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Політика дисципліни Курс передбачає індивідуальну роботу та роботу в колективі.
Середовище в аудиторії є дружнім, творчим, відкритим до
конструктивної критики. Відвідування занять не є обов’язковим
компонентом оцінювання, за яке нараховуються бали. За
об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування)
навчання може відбуватись в дистанційному режимі за
погодженням із керівником курсу та презентувати виконані
завдання під час консультації викладача.
Самостійна робота включає в себе теоретичне вивчення питань, що
стосуються тем лекційних занять, які не ввійшли в теоретичний
курс, або ж були розглянуті коротко, їх поглиблена проробка за
рекомендованою літературою, а також виконання завдань з метою
закріплення теоретичного матеріалу.
Усі завдання, передбачені програмою, мають бути виконані у
встановлений термін. Ліквідація заборгованості відбувається
протягом 1 тижня після встановленого терміну. При цьому оцінка
знижується на 10 %.
Під час роботи над завданнями не допустимо порушення
академічної доброчесності: при використанні Інтернет ресурсів та
інших джерел інформації студент повинен вказати джерело,
використане під час виконання завдання.
Списування під час контрольних робіт (в т.ч. із використанням
мобільних пристроїв). Мобільні пристрої дозволяється
використовувати лише під час он-лайн тестування.

Що будемо вивчати? Предмет вивчення дисципліни основні поняття та теоретичні
положення математичного аналізу;
методи і прийоми обчислення границь, досліджування властивостей
функцій, методи і прийоми диференціального числення функцій,
методи і прийоми інтегрального числення функцій, теорія рядів.

Чому це треба вивчати? Курс математичного аналізу в педагогічному університеті для
майбутнього вчителя та інформатики має загальноосвітнє значення,
сприяє формуванню у студентів вмінь застосовувати відповідний
математичний апарат, прищеплює необхідні практичні навички.



Яких результатів
можна досягнути?

Володіння математичним апаратом у межах, достатніх для
розуміння логічних та математичних основ інформатики та
інформаційно-комунікаційних технологій.

Як можна використати
набуті знання та уміння?

Здатність до міжособистісної взаємодії, роботи в команді,
спілкування з представниками інших професійних груп різного
рівня (соціальна компетентність).
Здатність до генерування нових ідей, виявлення та розв'язання
проблем, ініціативності та підприємливості (підприємницька
компетентність).
Інформаційно-цифрова компетентність як здатність: орієнтуватися в
інформаційному просторі, здійснювати пошук і критично оцінювати
інформацію, оперувати нею у професійні і й діяльності; ефективно
використовувати наявні та створювати (за потреби) нові електронні
(цифрові) освітні ресурси; використовувати цифрові технології в
освітньому процесі.
Інноваційна компетентність як здатність: застосовувати наукові
методи пізнання в освітньому процесі; використовувати інновації у
професійній діяльності; застосовувані різноманітні підходи до
розв’язання проблем у педагогічній діяльності;
Здатність до навчання впродовж життя як здатність: визначати
умови та ресурси професійного розвитку впродовж життя;
взаємодіяти з іншими вчителями на засадах партнерства та
підтримки (у рамках наставництва, супервізії тощо).

Зміст дисципліни ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. ВСТУП ДО АНАЛІЗУ
Тема 1. Предмет і метод математичного аналізу.
Тема 2. Множини дійсних і комплексних чисел, числова вісь. Основні
властивості множини дійсних чисел Потужність множини. Модуль
дійсного числа. Арифметичні операції над дійсними числами.
Обмежені числові множини. Точні межі множини. Поняття функції.
Способи задання функцій. Класифікація функцій. Загальний огляд
елементарних функцій
Тема 3. Числова послідовність та її границя.
Тема 4. Границя та неперервність функції.
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ
ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ
Тема 1. Похідна та диференційовні функції. Похідна та її обчислення.
Поняття про похідну. Геометричний та механічний зміст похідної.
Поняття про диференціювання функції. Правила диференціювання.
Похідна від складаної і оберненої функцій. Таблиця похідних.
Диференціал функції. Диференціал функції і його геометричний зміст.
Властивості диференціала. Формули і правила обчислення
диференціалів. Застосування диференціала до наближених обчислень.
Похідні і диференціали вищих порядків Поняття похідної п- го
порядку. Похідні п-го порядку деяких функцій. Формула Лейбніца.
Диференціали вищих порядків. Правило Лопіталя.
Тема 2. Основні теореми диференціального числення та їх
застосування. Теорема Ферма. Теорема Ролля. Теорема Лагранжа.
Теорема Коші. Формула Тейлора. Теорема про залишковий член
формули Тейлора. Застосування похідної до дослідження функції
Теореми про зростання і спадання функції. Екстремуми функції.
Схема дослідження функцій на екстремуми. Найбільше і найменше
значення функції. Випуклість і вгнутість кривої. Точки перегину
графіка функції. Розкриття неозначеності. Правило Лопиталя.
Загальна схема дослідження функції та побудова її графіка.
Наближені методи розв‘язування рівнянь.
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3. ІНТЕГРАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ

ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ
Тема 1. Первісна та невизначений інтеграл. Методи інтегрування.
Інтегрування деяких класів функцій.
Тема 2. Визначений інтеграл. Інтегрованість за Ріманом. Класи



функцій, інтегрованих за Ріманом. Тема 3. Формула Ньютона-
Лейбніца. Обчислення визначених інтегралів. Основні властивості
визначеного інтеграла.
Тема 4. Застосування визначених інтегралів.
Тема 5. Узагальнення поняття інтеграла.
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 4. ЧИСЛОВІ ТА ФУНКЦІОНАЛЬНІ РЯДИ
Тема 1. Поняття числового ряду та його суми. Поняття числового
ряду. Ряд та його часткові суми. Збіжні та розбіжні ряди. Критерій
Коші збіжності ряда. Дві властивості збіжних рядів.
Тема 2. Властивості числових рядів. Ознаки збіжності Ряди з
додатними членами. Необхідна і достатня умова збіжності ряда з
додатними членами. Ознаки порівняння. Ознаки Даламбера і Коші.
Інтегральна ознака Коші-Маклорена.
Тема 3. Функціональні послідовності і ряди. Збіжність, абсолютна та
рівномірна збіжність.
Тема 4. Степеневі ряди та їх властивості. Розвинення функції у
степеневий ряд. Ряд Тейлора.
Тема 5. Ряди Фур’є.

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 5. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ
ФУНКЦІЇ БАГАТЬОХ ЗМІННИХ

Тема 1. Поняття n-вимірного евклідового простору та функції
багатьох змінних. Функція двох змінних.
Тема 2. Частинні похідні та диференціали.
Тема 3. Формула Тейлора для функції двох змінних.
Тема 4. Неявні функції. Існування та диференційовність.
Тема 5. Екстремуми функцій багатьох змінних та їх застосування.
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 6. ІНТЕГРАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ

БАГАТЬОХ ЗМІННИХ
Тема 1. Міра Жордана в просторі Rn .
Тема 2. Кратні інтеграли та їх застосування.
Тема 3. Криволінійні інтеграли та їх застосування.
Тема 4. Поверхневі інтеграли та їх застосування.

Обов’язкові завдання Практичні, контрольна робота та ІНДЗ.
Міждисциплінарні зв’язки Диференціальні та інтергальні рівняння, комплексний аналіз,

дискретна математика, методи обчислень.
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Поточний контроль Виконання практичних, модульної контрольної роботи та ІНДЗ
(робота передбачає виконання певного набору задач).

Підсумковий контроль Екзамен, залік, екзамен

Розробник Поліщук Тетяна Вікторівна


