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Статус дисципліни Навчальна дисципліна основноъ компоненти

Загальний обсяг
дисципліни: кредити ЄКТС
/ години

3/90 год.

Обсяг дисципліни (години)
та види занять

Денна форма: лекції (20 год.), практичні (24 год.), самостійна робота (46 год.)
Заочна форма: лекції (6 год.), практичні (4 год.), самостійна робота (80 год.)

Політика дисципліни Академічна доброчесність. Не допускається порушення суб’єктами освітнього процесу
академічної доброчесності: самостійне виконання студентами навчальних завдань, завдань
поточного та підсумкового контролю; контроль викладачем за дотриманням академічної
доброчесності студентами; надання посилань на використанні джерела інформації; дотримання
норм законодавства про авторське право.
Відвідування занять. Курс передбачає колективну та індивідуальну роботу студентів.
Відвідування занять не є обов’язковим компонентом оцінювання, за яке нараховуються бали.
Можливість змішаного навчання за об’єктивних обставин (лікарняний, навчання за
індивідуальним планом, карантинні умови тощо). Вчасне виконання навчальних завдань,
передбачених навчальною та робочою програмами. Допускається вивчення дисципліни за
індивідуальною траєкторією студента.
Можливість ліквідації студентами заборгованості у встановленні терміни.
Креативна ініціатива здобувача вищої освіти. Підтримується.

Що будемо вивчати? Вивчення даної дисципліни дозволяє набути компетентностей на основі засвоєння основних
теоретичних положень та придбання необхідних практичних навичок, що дозволяють
застосовувати їх до розв’язування практичних задач; вміння обрати відповідний метод
розв’язування задачі, записати алгоритм розв’язування задачі та здійснити його комп’ютерну
реалізацію, провести аналіз отриманих результатів, застосовувати отримані знання і навички у
вивченні спеціальних фахових дисциплін.

Чому це треба вивчати? Мета курсу – полягає в оволодінні класичними та сучасними методами обчислень для
розв’язування прикладних математичних задач, що виникають у інженерній практиці.

Яких результатів
можна досягнути?

Знає основні історичні етапи розвитку предметної галузі.
Знає та розуміє структуру предметної галузі, місце інформатики в системі наук, розуміє
перспективи розвитку інформаційно-комунікаційних технологій та їхнє суспільне значення.
Знає та розуміє фізичні, логічні та математичні основи інформатики та інформаційно-
комунікаційних технологій.
Знає методи, способи та засоби розроблення та дослідження алгоритмів розв’язування задач з
інформатики та ІКТ.
Володіє прийомами, методами та засобами ефективного пошуку інформації, критичного аналізу
та опрацювання даних для використання у професійній діяльності з дотримання принципів
академічної доброчесності.
Здатний самостійно приймати рішення на основі сформованих ціннісних орієнтирів та
моральної автономії, що дозволяє, зберігаючи людську гідність і доброчесність, бути вільним
від зовнішнього тиску, диктату влади, усталених норм, думки інших.

Як можна використати
набуті знання та уміння?

Дисципліна сприяє формуванню у студентів таких компетентностей:
Здатність до міжособистісної взаємодії, роботи в команді, спілкування з представниками інших
професійних груп різного рівня (соціальна компетентність).
Інформаційно-цифрова компетентність як здатність: орієнтуватися в інформаційному просторі,
здійснювати пошук і критично оцінювати інформацію, оперувати нею у професійні і й
діяльності; ефективно використовувати наявні та створювати (за погреби) нові електронні
(цифрові) освітні ресурси; використовувати цифрові технології в освітньому процесі.
Інноваційна компетентність як здатність: застосовувати наукові методи пізнання в освітньому
процесі; використовувати інновації у професійній діяльності; застосовувані різноманітні
підходи до розв’язання проблем у педагогічній діяльності.
Здатність до навчання впродовж життя як здатність: визначати умови та ресурси професійного
розвитку впродовж життя; взаємодіяти з іншими вчителями на засадах партнерства та підтримки
(у рамках наставництва, супервізії тощо).

Зміст дисципліни 1.Математичне моделювання і обчислювальний експеримент. Аналіз похибок. Стійкість
алгоритмів..

2.Прямі методи. Ітераційні методи.
3.Похибка наближеного розв’язку систем і обумовленість матриць. Задачі на власні значення.
4.Системи рівнянь. Метод простої ітерації. Метод Ньютона.
5.Ортогональні многочлени. Тригометрична інтерполяція. Дискретне перетворення Фур’є.
Швидке перетворення Фур’є.
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6.Рівномірні наближення. Побудова емпіричних формул.
7.Задача чисельного диференціювання. Формули чисельного диференціювання.
8.Задача чисельного інтегрування. Формули чисельного інтегрування.
9.Обчислення кратних інтегралів. Метод Монте-Карло.
10. Задача Коші для звичайних диференціальних рівнянь. Чисельні методи розв’язування
крайових задач і задач на власні значення для звичайних диференціальних рівнянь.

11. Чисельні методи розв’язування крайових задач математичної фізики. Елементи теорії
різницевих схем. Стійкість, збіжність. Варіаційно-різницеві методи. Метод скінчених
елементів. Чисельні методи розв’язування інтегральних рівнянь.

12. Пошук екстремуму функції однієї змінної. Пошук екстремуму функції багатьох змінних.
Методи математичного програмування.

13. Похибка експериментальних даних. Величина і довірчий інтервал. Знаходження
стохастичних залежностей.

14. Класифікація математичних пакетів (навчального призначення та професійних).
Використання математичних пакетів для розв’язування основних задач чисельного аналізу.

Обов’язкові завдання Практичні, модульний контроль, колоквыум.

Міждисциплінарні зв’язки Математичний аналіз, прорамування

Інформаційне
забезпечення (з
репозитарію, фонду
бібліотеки УДПУ та ін.)

1. Методи обчислення : навч.-метод. посіб. для студентів педагогічних університетів / укл. І.
М. Тягай, Т.М. Махомета. МОН України, УДПУ імені Павла Тичини. Умань : Візаві, 2019.
150 с.

2. Чисельні методи : навчальний посібник. / Л.О. Волонтир, О.В. Зелінська, Н.А. Потапова,
І.А. Чіков. Вінниця : ВНАУ, 2020. 322 с.

3. Числові методи : навч. посібник / О.І. Ярошенко, М.В. Григорків. Чернівці : Чернівецький
нац. ун-т, 2018. 172 с.

4. Ляшенко Б.М., Кривонос О.М., Вакалюк Т.А. Методи обчислень : навчально-методичний
посібник для студентів фізико-математичного факультету. – Житомир : ЖДУ, 2014. 228 c.,
іл.

5. Возняк Л.С., Шарин С.В. Чисельнi методи : методичний посiбник для студентiв природничих
спецiальностей. Iвано-Франкiвськ : Плай, 2001. 64 с.

6. Методи обчислень: Частина 1. Чисельні методи алгебри [Електронний ресурс] : навч. посіб.
для студ. спеціальності 113 «Прикладна математика», спеціалізації «Наука про дані (Data
Science) та математичне моделювання» / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: В. В. Третиник, Н.
Д. Любашенко. URL: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28225

7. Чисельні методи. Розв’язання задач математичного аналізу : лабораторний практикум
[Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 121 «Інженерія програмного
забезпечення», спеціалізації «Програмне забезпечення комп’ютерних та інформаційно-
пошукових систем» / І.А. Дичка, М.В. Онай, Р.А. Гадиняк. URL:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23545

Поточний контроль Виконання практичних

Підсумковий контроль Екзамен

Розробник Тягай І.М.
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