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1. Опис навчальної дисципліни 
 

Найменування показників 

Характеристика навчальної дисципліни 

денна  заочна  

Вид дисципліни (обов’язкова чи вибіркова) Обов’язкова Обов’язкова 

Мова викладання, навчання та оцінювання Українська Українська 

Загальний обсяг у кредитах ЄКТС / годинах 11/330 11/330 

Курс І-ІІ І-ІІ 

Семестр І-ІІІ І-ІІІ 

Кількість змістових модулів із розподілом: 6 6 

Обсяг кредитів І-90 
ІІ-150 

ІІІ-90 

 

Обсяг годин, у тому числі: І-3 
ІІ-5 

ІІІ-3 

 

Аудиторні:  І-46 
ІІ-74 

ІІІ-56 

 

Лекційні І-20 
ІІ-34 
ІІІ-26 

74 

Семінарські / Практичні І-26 
ІІ-40 
ІІІ-30 

90 

Лабораторні   

Самостійна робота  І-34 
ІІ-58 
ІІІ-64 

156 

Індивідуальні завдання ІІІ-10 10 

Форма семестрового контролю І-екзамен 
ІІ-залік 

ІІІ-екзамен 

 

 
2. Мета і завдання дисципліни 

Курс математичного аналізу в педагогічному університеті для майбутнього 
вчителя інформатики має загальноосвітнє значення, сприяє формуванню у студентів 

вмінь застосовувати відповідний математичний апарат, прищеплює необхідні 
практичні навички. 

По завершенню вивчення математичного аналізу студенти повинні: 

знати: основні поняття та теоретичні положення математичного аналізу; 
вміти: володіти теоретико-множинною і логічною символікою, основними 

поняттями математичного аналізу, володіти методами і прийомами обчислення 



границь, вміти досліджувати властивості функцій, володіти методами і прийомами 
диференціального числення функцій, володіти методами і прийомами інтегрального 

числення функцій, вміти досліджувати властивості рядів.  
 

3. Результати навчання за дисципліною 

Вивчення дисципліни має на меті сформувати наступні загальні і професійні 
компетентності та отримати такі програмні результати навчання як: 

ІК: Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми в 
галузі середньої освіти, педагогіки та інформаційних технологій, що передбачає 

застосування концептуальних методів освітніх наук, теорії та методики навчання 
інформатики і характеризуються комплексністю та невизначеністю умов організації 

освітнього процесу в закладах загальної середньої освіти (базова середня освіта).  
ЗК 2. Здатність до міжособистісної взаємодії, роботи в команді, спілкування з 

представниками інших професійних груп різного р івня (соціальна компетентність). 
ЗК 5. Здатність до генерування нових ідей, виявлення та розв'язання проблем, 

ініціативності та підприємливості (підприємницька компетентність). 
ПК 3. Інформаційно-цифрова компетентність як здатність: орієнтуватися в 

інформаційному просторі, здійснювати пошук і критично оцінювати інформацію, 
оперувати нею у професійні і й діяльності; ефективно використовувати наявні та 
створювати (за потреби) нові електронні (цифрові) освітні ресурси; використовувати 

цифрові технології в освітньому процесі. 
ПК 13. Інноваційна компетентність як здатність: застосовувати наукові методи 

пізнання в освітньому процесі; використовувати інновації у професійній діяльності; 
застосовувані різноманітні підходи до розв’язання проблем у педагогічній 

діяльності; 
ПК 14. Здатність до навчання впродовж життя як здатність: визначати умови та 

ресурси професійного розвитку впродовж життя; взаємодіяти з іншими вчителями 
на засадах партнерства та підтримки (у рамках наставництва, супервізії тощо).  

ПРН 1. Знає основні історичні етапи розвитку предметної галузі. 
ПРН 4. Знає та розуміє структуру предметної галузі, місце інформатики в системі 

наук, розуміє перспективи розвитку інформаційно-комунікаційних технологій та їхнє 
суспільне значення. 
ПРН 5. Знає та розуміє фізичні, логічні та математичні основи інформатики та 

інформаційно-комунікаційних технологій. 
ПРН 6. Знає методи, способи та засоби розроблення та дослідження алгоритмів 

розв’язування задач з інформатики та ІКТ. 
ПРН 14. Володіє прийомами, методами та засобами ефективного пошуку інформації, 

критичного аналізу та опрацювання даних для використання у професійній 
діяльності з дотримання принципів академічної доброчесності 

ПРН 20. Здатний самостійно приймати рішення на основі сформованих ціннісних 
орієнтирів та моральної автономії, що дозволяє, зберігаючи людську гідність і 

доброчесність, бути вільним від зовнішнього тиску, диктату влади, усталених норм, 
думки інших; управляти складною технічною або професійною діяльністю; 

спроможний нести відповідальність за вироблення та ухвалення рішень у 
непередбачуваних робочих або навчальних контекстах. 



4. Програма навчальної дисципліни 
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. ВСТУП ДО АНАЛІЗУ 

Тема 1. Предмет і метод математичного аналізу. Місце курсу у фаховій та 
професійній підготовці вчителя фізики та інформатики* Курс математичного 
аналізу та його роль у загальній системі математичних наук. Короткі історичні 

відомості. Огляд змісту курсу і рекомендованої літератури. 
Тема 2. Множини дійсних і комплексних чисел, числова вісь. Основні властивості 

множини дійсних чисел Потужність множини. Модуль дійсного числа. Арифметичні 
операції над дійсними числами. Обмежені числові множини. Точні межі множини.  

Поняття функції. Способи задання функцій. Класифікація функцій. Загальний огляд 
елементарних функцій 

Тема 3. Числова послідовність та її границя. Числові послідовності. Числові 
послідовності і операції над ними Обмежені і необмежені послідовності. Границя 

послідовності. Нескінченно малі і нескінченно великі послідовності. Основні 
властивості нескінченно малих послідовностей. Збіжні послідовності та їх основні 

властивості: 
а)теорема про єдність границі збіжної послідовності; б) теорема про обмеженість 

збіжної послідовності; в)теорема про арифметичні операції над збіжними 
послідовностями. Граничний перехід у нерівностях. Невизначені вирази. Теорема 
Тьопліца про границю регулярного перетворення послідовності. Теорема Штольца 

про розкриття невизначеності. Границя  монотонної послідовності. Означення 
монотонних послідовностей. Ознака збіжності  монотонної  послідовності. Приклади 

деяких збіжних монотонних послідовностей. Число е. Теорема Кантора про вкладені 
відрізки. Підпослідовності числових послідовностей. Граничні точки 

підпослідовності: а) теорема про границю підпослідовності збіжної послідовності; б)  
означення часткових границь; верхньої і нижньої меж послідовності; в) теорема про 

характеристику часткової границі; г) теореми про верхні і нижні межі, як часткові 
границі. Збіжні підпослідовності. Виділення збіжної підпослідовності : а) теорема 

Больцано- Вейєрштрасса про існування збіжної підпослідовності; б) теорема про 
характеристику верхньої і нижньої границь. Необхідна і достатня    умови  збіжності 

послідовності: а) фундаментальна послідовність; б)теорема про обмеженість 
фундаментальної послідовності; в) критерій  Коші збіжності послідовності. 
Тема 4. Границя та неперервність функції. Границя функції. Означення граничного 

значення функції. Арифметичні операції над функціями, що мають граничні 
значення. Теореми про єдиність границі, про обмеженість, пр о граничний перехід  у 

нерівності. Граничне значення функції  sin x / х  у  точці х = 0. 

Граничне значення функції  

x

х








+

1
1

при х→ ∞. Нескінченно-малі і 

нескінченно-великі. Порівняння нескінченно-малих.  Поняття 

про неперервність функції. Означення неперервності функції. Арифметичні операції 

над неперервними функціями. Приклади неперервних функцій Теорема про 
неперервність складеної функції. Основні властивості неперервних на деякому 
проміжку функцій. Теореми Вейєрштрасса і Больцано - Коші про властивості 

неперервних функцій на деякому проміжку. Поняття про рівномірну неперервність. 



Обернена функція. Теорема про неперервність оберненої функції. Точки розриву 
функції та їх класифікація. 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ 
ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ 
Тема 1. Похідна та диференційовні функції. Похідна та її обчислення. Поняття про 

похідну. Геометричний та механічний зміст похідної. Поняття про диференціювання 
функції. Правила диференціювання. Похідна від складаної і оберненої функцій. 

Таблиця похідних. Диференціал функції. Диференціал функції і його геометричний 
зміст. Властивості диференціала. Формули і правила обчислення диференціалів. 

Застосування диференціала до наближених обчислень. Похідні і диференціали вищих 
порядків Поняття похідної п- го порядку. Похідні  п-го порядку деяких функцій. 

Формула Лейбніца. Диференціали вищих порядків. Правило Лопіталя. 
Тема 2. Основні теореми диференціального числення та їх застосування. 

Теорема Ферма. Теорема Ролля. Теорема Лагранжа. Теорема Коші. Формула 
Тейлора. Теорема про залишковий член формули Тейлора. Застосування похідної до 

дослідження функції Теореми про зростання і спадання функції. Екстремуми функції. 
Схема дослідження функцій на екстремуми. Найбільше і найменше значення функції. 

Випуклість і вгнутість кривої. Точки перегину графіка функції. Розкриття 
неозначеності. Правило Лопиталя. Загальна схема дослідження функції та побудова 
її графіка. Наближені методи розв‘язування рівнянь. 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3. ІНТЕГРАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ 
ЗМІННОЇ 

Тема 1. Первісна та невизначений інтеграл. Методи інтегрування. Інтегрування 
деяких класів функцій. Первісна та невизначений інтеграл. Поняття первісної 

функції та невизначеного інтегралу. Основні властивості невизначеного інтегралу. 
Таблиця основних невизначених інтегралів. Основні методи інтегрування. Метод 

підстановки (заміна змінної). Метод інтегрування частинами.   Інтегрування деяких 
класів функцій. Інтегрування раціональних функцій. Інтегрування ірраціональних 

функцій. Інтегрування трансцендентних функцій. 
Тема 2. Визначений інтеграл. Інтегрованість за Ріманом. Класи функцій, 

інтегрованих за Ріманом. Інтеграл Рімана. Задача про площу плоскої фігури. 
Інтегральні суми. Поняття про інтегровність функції. Застосування визначеного 
інтегралу. Суми Дарбу та їх властивості Поняття нижньої і верхньої сум Дарбу. 

Властивості сум Дарбу. Критерій інтегрованості. Класи інтегровних функцій. 
Інтегровність монотонної функції. Інтегровність неперервних функцій. Інтегровність 

деяких розривних функцій. 
Тема 3. Формула Ньютона-Лейбніца. Обчислення визначених інтегралів. 

Основні властивості визначеного інтеграла. Теорема про середнє значення. Інтеграл 
Рімана як функція верхньої змінної межі (теореми про неперервність 

диференційовність даного інтеграла, теорема про існування первісної). Формула 
Ньютона-Лейбніца. Основні методи обчислення визначеного інтеграла. 

Тема 4. Застосування визначених інтегралів. Обчислення площ плоских фігур. 
Обчислення об’ємів тіл. Обчислення довжин кривих. Обчислення площ поверхонь 

обертання. Фізичні застосування визначеного інтеграла. 



Тема 5. Узагальнення поняття інтеграла. Невласні інтеграли І роду. Поширення 
поняття інтеграла на функції, визначені на нескінченному проміжку. Ознаки 

збіжності невласних інтегралів від невід’ємних функцій. Невласні інтеграли І роду 
від знакозмінних функцій. Абсолютна і умовна збіжність невласного інтегралу  І 
роду. Невласні інтеграли ІІ роду. Поширення поняття інтегралу на необмежені 

функції. Дослідження на збіжність невласних інтегралів  ІІ роду. 
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 4. ЧИСЛОВІ ТА ФУНКЦІОНАЛЬНІ РЯДИ 

Тема 1. Поняття числового ряду та його суми. Поняття числового ряду. Ряд та 
його часткові суми. Збіжні та розбіжні ряди. Критерій Коші збіжності ряда. Дві 

властивості збіжних рядів. 
Тема 2. Властивості числових рядів. Ознаки збіжності Ряди з додатними членами. 

Необхідна і достатня умова збіжності ряда з додатними членами. Ознаки порівняння. 
Ознаки Даламбера і Коші. Інтегральна ознака Коші-Маклорена. 

Тема 3. Функціональні послідовності і ряди. Збіжність, абсолютна та рівномірна 
збіжність. Абсолютно і умовно збіжні ряди. Поняття абсолютно і умовно збіжного 

ряда. Теорема Рімана. Теорема Коші. Арифметичні операції над збіжними рядами. 
Рівномірна збіжність. Властивості суми рівномірно збіжного ряду. 

Тема 4. Степеневі ряди та їх властивості. Розвинення функції у степеневий ряд. 
Ряд Тейлора. Застосування степеневих рядів до наближених обчислень. 
Степеневі ряди. Теорема Абеля Властивості суми степеневого ряду. Розвинення 

елементарних функцій у ряд Тейлора. 
Тема 5. Ряди Фур’є. Тригонометричні ряди Фур’є. Умови розвинення функції у 

тригонометричний ряд. Застосування рядів Фур’є. 
ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 5. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ 

БАГАТЬОХ ЗМІННИХ 
Тема 1. Поняття n-вимірного евклідового простору та функції багатьох змінних.  

Функція двох змінних.  Поняття про функцію двох змінних. Область визначення. 
Геометрична ілюстрація (графік, лінії рівня, поверхні рівня). Поняття про 

метризований простір. Арифметичний  n-вимірний простір. Основні види областей 
в n-вимірному евклідовому просторі. Функція кількох змінних. Основні поняття 

Функція  n-змінних. Границя функції n-змінних. Неперервність функції n-змінних. 
Тема 2. Частинні похідні та диференціали. Диференційовність функції багатьох 
змінних.. Частинні похідні та їх геометричний зміст. Формула для приросту функції, 

яка має неперервні частинні похідні. Диференційовність функції. Необхідні і 
достатня умови. Повний диференціал функції.. Поняття про повний диференціал 

функції. Дотична площина та нормаль до поверхні. Геометричний зміст першого 
диференціала функції двох змінних. Складені функції. Похідні і диференціали 

складених функцій. Інваріантність форми 1-го диференціала. Поняття про скалярне 
поле. Скалярне поле. Похідна за напрямом. Градієнт. Циліндричні та сферичні 

координати. Частинні похідні та диференціали вищих порядків. 
Тема 3. Формула Тейлора для функції двох змінних. 

Тема 4.  Неявні  функції.  Існування та диференційовність. Поняття про неявну 
функцію. Диференціювання неявних функції. 
Тема 5. Екстремуми функцій багатьох змінних та їх застосування. Екстремум 
функції. Найбільше та найменше значення функції Умовний екстремум. 



ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 6. ІНТЕГРАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ 
БАГАТЬОХ ЗМІННИХ 

Тема 1. Міра Жордана в просторі  Rn . Квадровні та кубовні множини. 
Тема 2. Кратні інтеграли та їх застосування. Подвійні інтеграли. Задачі, що 
приводять до поняття подвійного інтеграла. Означення подвійного інтеграла. Умови 

існування подвійного інтеграла. Властивості подвійного інтеграла. Геометричний 
зміст подвійного інтеграла. Обчислення подвійного інтеграла. Теорема про середнє. 

Деякі механічні і геометричні застосування подвійного інтеграла. Заміна змінної у 
подвійному інтегралі. Якобіан та його геометричний зміст. Формула заміни змінної 

у подвійному інтегралі. Перехід в подвійному інтегралі до полярних координат. 
Потрійні інтеграли. Задача про масу тіла. Означення потрійного інтегралу та його 

властивості. Обчислення потрійних інтегралів. Деякі механічні застосування 
потрійних інтегралів. Заміна змінної у потрійному інтегралі. Перехід в потрійному 

інтегралі до циліндричних координат. Перехід в потрійному інтегралі до сферичних 
координат. 

Тема 3. Криволінійні інтеграли та їх застосування. Криволінійні інтеграли І роду. 
Задача про масу матеріальної кривої. Означення криволінійного інтегралу І роду та 

його властивості. Обчислення криволінійного інтегралу І роду. Криволінійні 
інтеграли ІІ роду. Задача про обчислення роботи змінної сили при переміщенні 
матеріальної точки вздовж деякої кривої. Означення криволінійного інтегралу ІІ роду 

та його властивості. Обчислення криволінійного 
 інтегралу ІІ роду.  Зв’язок між криволінійними інтегралами І і ІІ роду. Умови 

незалежності криволінійного інтегралу ІІ роду від форми шляху інтегрування. 
Формула Гріна-Остроградського. 

Тема 4. Поверхневі інтеграли та їх застосування. Поверхневі інтеграли І роду та 
їх основні властивості. Означення  поверхневих інтегралів І роду. Обчислення  

поверхневих інтегралів І роду та їх застосування. Поверхневі інтеграли ІІ роду та їх 
основні властивості. Двобічні поверхні. Орієнтація поверхні.. Означення  

поверхневих інтегралів ІІ роду та їх властивості. Існування та обчислення 
поверхневих інтегралів ІІ роду.  Зв’язок  між поверхневими інтегралами І і ІІ роду . 

Формула Гауса-Остроградського. Формула Стокса. 
 

5. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і 

тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усьог
о  

у тому числі усьог
о  

у тому числі 

л п лаб
. 

інд
. 

с. 
р. 

л п лаб
. 

інд
. 

с. 
р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Вступ до аналізу 

Тема 1. Предмет і метод 

математичного аналізу. Місце 

курсу у фаховій та професійній 

підготовці вчителя фізики та 

інформатики  

1 1           



Тема 2. Множини дійсних 

чисел, числова вісь. 
11 3 2   6       

Тема 3. Границя числової 

послідовності.  
16 4 4   8       

Тема 4. Границя та 

неперервність функції в точці та 

на множині 
18 4 6   8       

Разом за змістовим 

модулем 1 
46 

1

2 
12   22       

Змістовий модуль 2. Диференціальне числення функції однієї змінної  

Тема 1. Похідна і диференціал. 20 4 6   10       

Тема 2. Основні теореми 

диференціального числення та їх 

застосування. Застосування 

похідної до дослідження функції 

24 4 8   12       

Разом за змістовим 

модулем 2 

44 8 14   22       

Всього на семестр: 90 2

0 

26   44       

Змістовий модуль 3. Інтегральне числення функції однієї змінної 

Тема 1. Первісна та 

невизначений інтеграл. Методи 

інтегрування. Інтегрування 

деяких класів функцій. 

22 6 10   6       

Тема 2. Визначений інтеграл. 

Інтегрованість за Ріманом. Класи 

функцій, інтегрованих за 

Ріманом. 

14 4 4   6       

Тема 3. Формула Ньютона-

Лейбніца. Обчислення 

визначених інтегралів. 

16 4 4   8       

Тема 4. Застосування 

визначених інтегралів. 

14 4 2   8       

Тема 5. Узагальнення поняття 

інтеграла. 
12 2 2   8       

Разом за змістовим 

модулем 3 

78 2

0 

22   36       

Змістовий модуль 4. Числові та функціональні ряди 

Тема 1. Поняття числового ряду 

та його суми 
14 4 2   8       

Тема 2. Властивості числових 

рядів. Ознаки збіжності 
16 4 4   8       

Тема 3. Функціональні 

послідовності і ряди. Збіжність, 

абсолютна та рівномірна 

збіжність 

14 2 4   8       

Тема 4. Степеневі ряди та їх 

властивості. Розвинення функції 

у степеневий ряд. Ряд Тейлора. 

Застосування степеневих рядів до 

наближених обчислень 

14 2 4   8       

Тема 5. Ряди Фур’є. 

Тригонометричні ряди Фур’є. 

Умови розвинення функції у 

тригонометричний ряд. 

Застосування рядів Фур’є 

14 2 4   8       



Разом за змістовим 

модулем 4 

72 1

4 

18   40       

Всього на семестр: 150 3

4 

40   76       

Змістовий модуль 5. Диференціальне числення функції багатьох змінних 

Тема 1. Поняття n-вимірного 

евклідового простору та функції 

багатьох змінних.   

7     7       

Тема 2. Частинні похідні та 

диференціали. 
16 4 4   8       

Тема 3. Формула Тейлора для 

функції двох змінних. 
10 2 2   6       

Тема 

4.  Неявні  функції.  Існування та 

диференційовність. 

13 2 4   7       

Тема 5. Екстремуми функцій 

багатьох змінних та їх 

застосування. 

14 4 4   6       

Разом за змістовим 

модулем 5 

60 1

2 

14   34       

Змістовий модуль 6. Інтегральне числення функції багатьох змінних 

Тема 1. Міра Жордана в 

просторі  Rn .Квадровні та 

кубовні множини. 

9 1    8       

Тема 2. Кратні інтеграли та їх 

застосування. 
20 6 8   6       

Тема 3. Криволінійні інтеграли 

та їх застосування. 
17 3 4   10       

Тема 4. Поверхневі інтеграли та 

їх застосування. 
14 4 4   6       

Разом за змістовим 

модулем 6 

60 1

4 

16   30       

Всього на семестр: 120 2

6 

30   64       

Модуль 2 

ІНДЗ 
 - - - 10        

Усього годин 
330 7

4 

90  10 15

6 

      

 
 

6. Теми практичних занять 

№ Назва теми Кількість годин 

 І семестр Денна  

1.  Предмет і метод математичного аналізу. Місце курсу у фаховій 

та професійній підготовці вчителя фізики та інформатики  1 

2.  Множини дійсних чисел, числова вісь. 3 
3.  Границя числової послідовності.  4 
4.  Границя та неперервність функції в точці та на множині 4 

5.  Похідна і диференціал. 4 

6.  Основні теореми диференціального числення та їх 

застосування. Застосування похідної до дослідження функції  
4 

 ІІ семестр  



7.  Первісна та невизначений інтеграл. Методи інтегрування. 

Інтегрування деяких класів функцій. 
4 

8.  Визначений інтеграл. Інтегрованість за Ріманом. Класи 

функцій, інтегрованих за Ріманом. 
4 

9.  Формула Ньютона-Лейбніца. Обчислення визначених 

інтегралів. 
4 

10.  Застосування визначених інтегралів. 2 
11.  Узагальнення поняття інтеграла. 2 
12.  Поняття числового ряду та його суми 4 
13.  Властивості числових рядів. Ознаки збіжності 2 
14.  Функціональні послідовності і ряди. Збіжність, абсолютна та 

рівномірна збіжність 
2 

15.  Степеневі ряди та їх властивості. Розвинення функції у 

степеневий ряд. Ряд Тейлора. Застосування степеневих рядів 

до наближених обчислень 

2 

16.  Ряди Фур’є. Тригонометричні ряди Фур’є. Умови розвинення 

функції у тригонометричний ряд. Застосування рядів Фур’є  
2 

 ІІІ семестр  

17.  Поняття n-вимірного евклідового простору та функції 

багатьох змінних.   
1 

18.  Частинні похідні та диференціали. 4 
19.  Формула Тейлора для функції двох змінних. 2 
20.  Неявні  функції.  Існування та диференційовність. 4 
21.  Екстремуми функцій багатьох змінних та їх застосування. 4 
22.  Міра Жордана в просторі  Rn .Квадровні та кубовні множини. 1 
23.  Кратні інтеграли та їх застосування. 4 
24.  Криволінійні інтеграли та їх застосування. 4 
25.  Поверхневі інтеграли та їх застосування. 4 

 
 

8. Самостійна робота 

Індивідуальні та колективні домашні завдання. Завдання передбачають 
самостійне опрацювання деяких тем навчального матеріалу з подальшим контролем 

знань у формі індивідуальних домашніх завдань, колоквіумів, письмових 
контрольних робіт, тощо, а також самостійне розв‘язування завдань різних рівнів 

складності, які за змістом охоплюють програмовий матеріал, викладений упродовж 
1-2х   практичних занять. 

№ Назва теми Кількість годин 

 І семестр Денна  

1.  
Предмет і метод математичного аналізу. Місце курсу у фаховій 

та професійній підготовці вчителя фізики та інформатики   

2.  Множини дійсних чисел, числова вісь. 6 
3.  Границя числової послідовності.  8 

4.  Границя та неперервність функції в точці та на множині 8 
5.  Похідна і диференціал. 10 

6.  
Основні теореми диференціального числення та їх 

застосування. Застосування похідної до дослідження функції  

12 

 ІІ семестр  

7.  
Первісна та невизначений інтеграл. Методи інтегрування. 

Інтегрування деяких класів функцій. 
6 

8.  
Визначений інтеграл. Інтегрованість за Ріманом. Класи 

функцій, інтегрованих за Ріманом. 
6 



9.  
Формула Ньютона-Лейбніца. Обчислення визначених 

інтегралів. 
6 

10.  Застосування визначених інтегралів. 6 
11.  Узагальнення поняття інтеграла. 4 
12.  Поняття числового ряду та його суми 6 
13.  Властивості числових рядів. Ознаки збіжності 6 

14.  
Функціональні послідовності і ряди. Збіжність, абсолютна та 

рівномірна збіжність 
6 

15.  

Степеневі ряди та їх властивості. Розвинення функції у 

степеневий ряд. Ряд Тейлора. Застосування степеневих рядів 

до наближених обчислень 

6 

16.  
Ряди Фур’є. Тригонометричні ряди Фур’є. Умови розвинення 

функції у тригонометричний ряд. Застосування рядів Фур’є  
8 

 ІІІ семестр  

17.  
Поняття n-вимірного евклідового простору та функції 

багатьох змінних.   
4 

18.  Частинні похідні та диференціали. 4 
19.  Формула Тейлора для функції двох змінних. 6 
20.  Неявні  функції.  Існування та диференційовність. 4 
21.  Екстремуми функцій багатьох змінних та їх застосування. 6 
22.  Міра Жордана в просторі  Rn .Квадровні та кубовні множини. 6 
23.  Кратні інтеграли та їх застосування. 6 
24.  Криволінійні інтеграли та їх застосування. 8 
25.  Поверхневі інтеграли та їх застосування. 6 

 

9. Індивідуальні завдання 

(Індивідуальне навчально-дослідне завдання) 
Комплексна розрахунково-графічна робота. Робота передбачає розв‘язування 

певної кількості методично підібраних завдань різних рівнів складності, які за 

змістом охоплюють програмовий матеріал, викладений на протязі всього курсу.  
Набір завдань орієнтовано на ефективну організацію самостійної творчої роботи 

студентів. 
 

10. Методи навчання 

Класичні лекції та лекції з застосуванням засобів мультимедіа; розв‘язування 

задач; виконання комплексних розрахунково-графічних робіт; виконання завдань з 

використанням комп‘ютерних математичних пакетів GEOGEBRA 6.0. 

У ході викладання навчальної дисципліни використовуються наступні методи 

навчання: традиційні, частково-пошукові, дослідницький, дискусія, моделювання, 

проектування, когнітивно-візуальний. 

І. Методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності 1) За 

джерелом інформації: •Словесні: лекція (традиційна, проблемна) із застосуванням 

комп'ютерних інформаційних технологій (PowerPoint – Презентація), семінари, 

пояснення, розповідь, бесіда. •Наочні: ілюстрація, демонстрація. •Практичні: вправи. 

2) За логікою передачі і сприймання навчальної інформації: індуктивні, дедуктивні, 

аналітичні, синтетичні. 3) За ступенем самостійності мислення: репродуктивні, 

пошукові, дослідницькі. 4) За ступенем керування навчальною діяльністю: під 



керівництвом викладача; самостійна робота студентів: з книгою; виконання 

індивідуальних навчальних проектів.  

ІІ. Методи стимулювання інтересу до навчання і мотивації навчально-

пізнавальної діяльності: 1) Методи стимулювання інтересу до навчання: навчальні 

дискусії; створення ситуації пізнавальної новизни; створення ситуацій зацікавленості 

(метод цікавих аналогій тощо). 

 

11. Методи контролю 

Виконання практичних робіт, контрольні роботи, тестовий контроль, залік, 
екзамен. 

 
12. Критерії оцінювання результатів навчання 

Навчальні досягнення студентів з дисципліни «Математичний аналіз» 

оцінюються за модульно-рейтинговою системою (мінімум 60 балів, максимум 100 
балів), в основу якої покладено принцип обов’язковості поточного та модульного 

контролів, виконання ІНДЗ та накопичувальної системи оцінювання рівня знань, 
умінь та навичок. 

Поточне оцінювання:  
«2 бали» ставиться за вміння вільно виконувати практичні завдання, передбачені 

навчальною програмою як аналітично так і за допомогою декількох математичних 
пакетів;  

«1,5 бали» ставиться за успішне виконання практичних завдань, як аналітично 
так і за допомогою математичних пакетів.  Але у відповіді студента наявні незначні 

помилки;  
«1,0 бал» ставиться коли студент допускає помилки у виконанні практичних 

завдань, але студент спроможний усунути їх із допомогою викладача;  

«0,5 балів» ставиться якщо записана базова формула обрахунку, проте студент 
допускає суттєві помилки у виконанні практичних завдань, але він частково 

спроможний усунути їх із допомогою викладача. Студент використав ППЗ для 
перевірки результату; 

«1 бал» ставиться студентові, але самі розрахунки відсутні. Студент використав 
ППЗ; 

«0 балів» ставиться студентові, якщо він не виконав завдання до наступного 
практичного заняття. 

Модульний контроль: виконання модульних контрольних робіт здійснюється в 
письмовій формі. Модульний контроль знань студентів здійснюється після 

завершення вивчення навчального матеріалу за певний змістовий модуль. 
Контрольні роботи містять 4-5 задач та оцінюються у 8-10 балів відповідно (по два 

бали за правильну відповідь).  
Колоквіум: здійснюється у тестовій формі по завершенню вивчення 

теоретичного матеріалу. Студенти отримують 35, 54 та 20 запитань, кожна правильна 

відповідь оцінюється в 1 бал.  



Індивідуальне навчально-дослідне завдання – комплексна розрахунково-графічна 
робота (ІНДЗ) – 10 балів). Робота включає 5 завдань, які оцінюються в 10 балів (2 

бали за кожну правильну відповідь). 
Основними формами самостійної роботи студента під час вивчення дисципліни 

є такі: 

⮚ опрацювання теоретичних основ прослуханого лекційного матеріалу;  

⮚ вивчення окремих тем або питань, що передбачені для самостійного 
опрацювання;  

⮚ підготовка до практичних занять та виконання індивідуальних домашніх 
робіт;  

⮚ виконання індивідуального науково-дослідного завдання; 

⮚ систематика вивченого матеріалу курсу перед написанням модульних 
контрольних робіт та підготовка до підсумкового контролю. 
 

13. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти 
І семестр 

Змістовий модуль 1 
М
К 

Змістовий модуль 2 МК 

Ко

лок
віу
м 

П
К 

Всь
ого 

Т2 Т3 Т4  Т1 Т2     

4 5 8 10 8 10 10 35 10 100 

ІІ семестр 

Змістовий модуль 3 

М

К 

Змістовий модуль 4 

МК 

К
о

л
о

к
в
і

у
м 

П

К 

Всь

ого 
Т1 Т3-4 Т5 Т1-2 Т3-4 Т5 

2 2 2 2 2 2 2 10 2 2 2 4 2 10 54 - 100 

ІІІ семестр 

Змістовий модуль 5 

Т1 Т2-3 Т4 Т5 
Модульний 

контроль 

2 12 2 4 10 

Змістовий модуль 6 

Т1-2 Т3 Т4 МК 
ІН

ДЗ 

Ко
лок

віу
м 

П

К 

Всь

ого 

12 4 4 10 10 20 10 100 

 



Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 
 

Сума балів 

за всі види 
навчальної 

діяльності 

Оцінк
а в 

ЄКТС 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсової 
роботи, практики 

для заліку 

90–100 А відмінно 

 

зараховано 

82–89 В 
добре 

75–81 С 

69–74 D 
задовільно 

60–68 E 

35–59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю 
повторного складання 

1–34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 
дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 
повторним вивченням 

дисципліни 

 

14. Список рекомендованої літератури 

Основна: 

1. Т.В. Поліщук Математичний аналіз: Модуль 1: Вступ до аналізу. Модуль 2. 
Диференціальне числення функції однієї змінної: навчальний посібник у 4 ч. 

Умань: Візаві, 2020. 156 с. 
2. Т.В. Поліщук, Л.А. Кіпніс Математичний аналіз, Ч. 3: Модуль 5: 

Диференціальне числення функції кількох змінних. Умань : Візаві, 2018. 137 с.  
3. Т.В. Поліщук Математичний аналіз: Модуль 6: Інтегральне числення функції 

багатьох змінних: навчальний посібник у 4 ч. Умань: Візаві, 2019. 130 с. 
4. О.Н. Нестеренко, Т.О. Петрова, А.В. Чайковський. Збірник типових задач з 

математичного аналізу: функції однієї змінної: навч. посібник. 2019. – 59 с. 

5. Бакун, В. В. Математичний аналіз. Частина ІІІ. Числові й функціональні ряди. 
Інтеграли, залежні від параметра : підручник. К : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 

2021. 435 с.  
 

Додаткова 
1. Математичний аналіз 1. Диференціальне числення функцій дійсної змінної. 

Збірник задач для розрахункових робіт : навчальний посібник для студентів / 
Ю. В. Богданський та ін. К : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020.  59 с.  

2. Елементи лінійної алгебри та математичного аналізу: навчальний посібник. / 
Веселовська О.В. та ін. Львів: Видавництво "Львівської політехніки", 2019.  

356 c. 
3. Вища математика, ч.2 Завдання до розрахунково-графічної роботи для 

студентів спеціальності «Хімічні технологіі». / Н.В. Пабирівська  та ін. Львів, 

Вид-во НУ «Львівська політехніка», 2017 



4. Вища математика, частина 1. Завдання до розрахунково-графічної роботи для 
студентів інженерних спеціальностей. / Н.В. Пабирівська та ін. Львів: 

Видавництво Львівської політехніки, 2018. 48 с. 
5. Бохонов Ю.Є. Математичний аналіз. Диференціальне числення функцій однієї 

змінної : навч. посібн. для студентів. К. : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. 162 

с. 
15. Інформаційні ресурси 

Міжнародні математичні організації  

Австрійська академія наук - http://www.oeaw.ac.at/  

Американське математичне товариство - http://www.ams.org/  
Бельгійське математичне товариство - http://bms.ulb.ac.be/cgi/welcome.php  
Едінбургське математичне товариство - http://www.maths.ed.ac.uk/~edmathsoc/  

Європейське математичне товариство - http://www.emis.de/  
Італійське математичне товариство - http://www.dm.unibo.it/~umi  

Канадське математичне товариство - http://camel.math.ca/  
Київське математичне товариство - http://www.mathsociety.kiev.ua/  
Лондонське математичне товариство - http://www.lms.ac.uk/  

Математична асоціація Америки - http://www.maa.org/  
Міжнародна математична спілка (IMU) - http://www.mathunion.org/  

Національна академія наук США - http://www.nas.edu/  
Німецьке математичне товариство (DMV) - http://www.mathematik.uni-bielefeld.de/DMV/  
Новозеландське математичне товариство - 

http://www.math.waikato.ac.nz/NZMS/NZMS.html  
Російська академія наук (Відділення математики) -  

Товариство промислової та прикладної математики (SIAM) - http://www.siam.org/  
Українське математичне товариство - http://www.ums.org.ua/  
Французьке математичне товариство - http://smf.emath.fr/ 

 

Математичні мережі  

База даних Zentralblatt Math. - http://www.emis.de/ZMATH/  
Домашня сторінка MathSciNet (Mathematical Reviews) - http://www.ams.org/mathscinet/  
Дослідницька група з математичних нерівностей та їх застосувань (RGMIA) - 

http://rgmia.vu.edu.au/  
Загальноросійський математичний портал - http://www.mathnet.ru/ 

Ініціативна група SIAM з ортогональних многочленів та спеціальних функцій - 
http://math.nist.gov/opsf/  
Математичні ресурси Павутини - http://www.math.ufl.edu/math/math-web.html  

Мережа з теорії чисел - http://www.numbertheory.org/ntw/  
Мережа теорії апроксимації - http://www.uni-giessen.de/www-Numerische-Mathematik/at-

net/  
Мережа чисельного аналізу (NA-net) - http://www.netlib.org/na-net/  
Флорідська математика - http://euclid.math.fsu.edu/Science/math.html  

Французька асоціація апроксимації (AFA) - http://perso.enst.fr/~afa/afa_uk.html  
Французько-німецько-російська мережа з чистої та прикладної математики - 

http://ano.univ-lille1.fr/FDR/  
Центр гіпергеометричних систем, Кобе, Японія - http://www.math.s.kobe-
u.ac.jp/rchs/index.html  

Центр теорії апроксимації TAMU - http://www.math.tamu.edu/research/groups/CAT/ 
 

Математичні журнали  

Математическая физика. Анализ. Геометрия - http://www.ilt.kharkow.ua/  



Український математичний журнал - http://www.imath.kiev.ua/umj.html  
Успехи математических наук - http://math.ras.ru/UMN/  
Advances in Computational Mathematics - http://www.baltzer.nl/adcom/  

Annals of Numerical Mathematics - http://www.baltzer.nl/anuma/  
Applied and Computational Harmonic Analysis - http://www.apnet.com/www/journal/ha.htm  

Approximation Theory and Its Applications - http://www.baltzer.nl/apptheo/  
Computational Methods and Function Theory - http://www.cmft.de/  
Constructive Approximation - http://www.math.usf.edu/CA/  

East Journal of Approximation - http://www.math.auckland.ac.nz/EJA/  
Electronic Transactions on Numerical Analysis - http://etna.mcs.kent.edu/  

Indagationes Mathematicae - http://www.knaw.nl/  
International Journal of Pure and Applied Mathematics - http://math.uctm.edu/journals/  
Journal of Approximation Theory - http://www.math.ohio-state.edu/JAT/  

Journal of Computational and Applied Mathematics - http://ees.elsevier.com/cam/  
Mathematics of Computation - http://www.ams.org/publications/  

Numerical Algorithms - http://www.baltzer.nl/numa/  
Pacific Journal of Mathematics - http://www.math.uci.edu/pjm.html  
Rocky Mountain Journal of Mathematics - http://math.la.asu.edu/~mmc/rmj/all.htm/  

Some mathematical journals - http://www.jstor.org/jstor/ 
Математичні бібліотеки  

ВЕБЛІОТЕКА: Інтернет-бібліотека Видавництва Фізико-математичної літератури - 
http://fizmatlit.narod.ru/webrary/  
Велика наукова бібліотека - http://sci-lib.com/  

Віртуальна математична бібліотека - http://euclid.math.fsu.edu/Science/math.html  
Інтернет-бібліотека з математики - http://www.mccme.ru/free-books/ilib.htm  

Міжнародна цифрова електронна бібліотека (IDEAL) - 
http://www.sciencedirect.com/science/journals/  
Національні бібліотеки світу - http://www.nlc-bnc.ca/ifla/II/natlibs.htm  

Фізико-математична бібліотека - http://ftp.kinetics.nsc.ru/chichinin/pmlic.htm  
Цифрова бібліотека наукової літератури - http://researchindex.com/  

Цифрова бібліотека наукової літератури - http://citeseer.ist.psu.edu/  
DjVu Library Математична бібліотека - http://djvu-lib.narod.ru/index-all.html 
Різноманітні лінки 

Архів історії математики МакТьютора - http://www-history.mcs.st_and.ac.uk/~history/  
Асоціація Бурбакі - http://www.dma.ens.fr/users/bourbaki/  

Асоціація користувачів кирилічного TeXу - http://www.cemi.rssi.ru/cyrtug/  
Галерея інтерактивної онлайнової геометрії - http://www.geom.uiuc.edu/apps/gallery.html  
Домашня сторінка історії теорії апроксимації - http://www.math.technion.ac.il/hat/  

Домашня сторінка математичної беллетристики - 
http://math.cofc.edu/faculty/kasman/MATHFICT/Default.html  

Домашня сторінка поліномів Кравчука - http://orthpol.narod.ru/  
Електронний світовий вказівник математиків (EWDM) - http://www.mathunion.org/ewdm/  
Інтернетівський путівник з фізики - http://www.tp.umu.se/TIPTOP/  

Математична предметна класифікація 2000 - http://www.ams.org/msc/  
Математична енциклопедія (білоруською мовою) - http://slounik.org/e/6  

Математичний освітньо-інформаційний сервер - http://matan.alpol.ru/  
Математичні константи (by Steven R. Finch)- http://pauillac.inria.fr/algo/bsolve/constant/  
Математичні сайти світу (Penn State Mathematics Department) - 

http://www.math.psu.edu/MathLists/Contents.html  
Міністерство науки і освіти України - http://www.mon.gov.ua/  

Московський центр неперервної математичної освіти - http://www.mccme.ru/  

http://djvu-lib.narod.ru/index-all.html


Науковий портал механіко-математичного факультету МГУ - 
http://shade.lcm.msu.ru:8080/index.jsp  
Огляди з теорії апроксимації - http://www.math.technion.ac.il/sat/  

"ПОИСК" - щотижнева газета наукової спільноти - 
http://www.poisknews.ru/_ingz/default.asp  

Проблеми Тисячоліття (Clay Mathematics Institute) - http://claymath.org/millennium/  
Проект "Математика і мистецтво" - http://www-uk.hpl.hp.com/brims/art/index.html  
Сервер математичних цитат - http://math.furman.edu/~mwoodard/mquot.html  

Словник видавництва Academic Press з науки та техніки - 
http://www.harcourt.com/dictionary/  

Словник математичних помилок - http://members.cox.net/mathmistakes/  
EqWorld: Світ математичних рівнянь - http://eqworld.ipmnet.ru/  
MATHWORLD: Найширший математичний ресурс інтернету - 

http://mathworld.wolfram.com/ 
 


