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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування показників Характеристика дисципліни за 

формами навчання 

денна заочна 

Вид дисципліни (обов’язкова чи 

вибіркова) 

Обов’язкова Обов’язкова 

Мова викладання, навчання та оцінювання Українська Українська 

Загальний обсяг у кредитах 

ЄКТС / годинах 

3 / 90 годин 3 / 90 годин 

Курс 2 2 

Семестр 2 2 

Кількість змістових модулів із 

розподілом: 

2 2 

Обсяг кредитів 3 3 

Обсяг годин, у тому числі: 90 90 

Аудиторні:  44 10 

     Лекційні 24 6 

     Семінарські / Практичні 20 4 

     Лабораторні   

Самостійна робота  46 80 

Індивідуальні завдання   

Форма семестрового контролю Залік Залік 
 

2. Мета й завдання навчальної дисципліни 

 

Навчальна дисципліна «Дискретна математика» для студентів спеціальності 014.09 Середня 

освіта (Інформатика) входить у обов’язкову частину циклу професійної та практичної 

(професійно-орієнтованої) підготовки.  

Програма включає основні розділи курсу дискретної математики, вивчення яких необхідне для 

оволодіння сучасним математичним апаратом із метою подальшого його застосування при 

вивченні математичних та інформатичних дисциплін, а також при проведенні самостійних 

наукових досліджень. Вивчення курсу займає важливе місце в системі підготовки майбутнього 

вчителя інформатики, оскільки сприяє як формуванню наукового світогляду в цілому, так і 

математичної культури зокрема. 

3. Результати навчання за дисципліною 

Вивчення дисципліни має на меті сформувати наступні загальні і професійні компетентності 

та отримати такі програмні результати навчання як: 

ІК. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми в галузі 

середньої освіти, педагогіки та інформаційних технологій, що передбачає застосування 

концептуальних методів освітніх наук, теорії та методики навчання інформатики і 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов організації освітнього процесу в 

закладах загальної середньої освіти (базова середня освіта). 

ЗК 2. Здатність до міжособистісної взаємодії, роботи в команді, спілкування з представниками 

інших професійних груп різного рівня (соціальна компетентність). 

ЗК 5. Здатність до генерування нових ідей, виявлення та розв'язання проблем, ініціативності 

та підприємливості (підприємницька компетентність). 

ПК 3. Інформаційно-цифрова компетентність як здатність: орієнтуватися в інформаційному 



просторі, здійснювати пошук і критично оцінювати інформацію, оперувати нею у професійні 

і й діяльності; ефективно використовувати наявні та створювати (за потреби) нові електронні 

(цифрові) освітні ресурси; використовувати цифрові технології в освітньому процесі. 

ПК 13. Інноваційна компетентність як здатність: застосовувати наукові методи пізнання в 

освітньому процесі; використовувати інновації у професійній діяльності; застосовувані 

різноманітні підходи до розв’язання проблем у педагогічній діяльності. 

ПК 14. Здатність до навчання впродовж життя як здатність: визначати умови та ресурси 

професійного розвитку впродовж життя; взаємодіяти з іншими вчителями на засадах 

партнерства та підтримки (у рамках наставництва, супервізії тощо). 

ПРН 1. Знає основні історичні етапи розвитку предметної галузі. 

ПРН 4. Знає та розуміє структуру предметної галузі, місце інформатики в системі наук, розуміє 

перспективи розвитку інформаційно-комунікаційних технологій та їхнє суспільне значення. 

ПРН 5. Знає та розуміє фізичні, логічні та математичні основи інформатики та інформаційно-

комунікаційних технологій. 

ПРН 6. Знає методи, способи та засоби розроблення та дослідження алгоритмів розв’язування 

задач з інформатики та ІКТ. 

ПРН 12. Уміє реалізувати алгоритми розв’язання задач мовами програмування, вибирати й 

застосовувати інформаційно-комунікаційні технології для розв’язування задач шкільного 

курсу інформатики різного рівня складності. 

ПРН 14. Володіє прийомами, методами та засобами ефективного пошуку інформації, 

критичного аналізу та опрацювання даних для використання у професійній діяльності з 

дотримання принципів академічної доброчесності. 

ПРН 20. Здатний самостійно приймати рішення на основі сформованих ціннісних орієнтирів 

та моральної автономії, що дозволяє, зберігаючи людську гідність і доброчесність, бути 

вільним від зовнішнього тиску, диктату влади, усталених норм, думки інших; управляти 

складною технічною або професійною діяльністю; спроможний нести відповідальність за 

вироблення та ухвалення рішень у непередбачуваних робочих або навчальних контекстах. 

4. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Елементи комбінаторики 

Тема 1. Правило добутку. Формула включень та виключень. Комбінаторні схеми. 

Тема 2. Комбінаторні задачі з обмеженнями. Комбінаторика розбиття. 

Тема 3. Рекурентні співвідношення. Числа Фібоначчі. Розв'язування  рекурентних  

співвідношень. Лінійні рекурентні співвідношення з сталими коефіцієнтами. Комбінаторика і 

ряди. Породжуючі функції. Біном Ньютона. Поліномна формула. 

Тема 4. Елементи модульної арифметики. 

Змістовий модуль 2. Основи теорії графів 

Тема 1. Основні поняття. Зображення графа. Плоскі графи. Формула Ейлера. Зображення ребер  

плоского графа прямолінійними відрізками. Ейлерові графи. Лабіринти. Гамільтонові цикли 

та шляхи в графах. 

Тема 2. Графи з кольоровими ребрами. Властивості повних графів з кольоровими ребрами. 

Графи з відміченими вершинами. Задачі про фарбування вершин графів. Проблема чотирьох 

фарб. 

Тема 3. Орієнтовані     графи.     Основні     поняття.     Повний   орієнтований граф. Деякі типи 

графів (петлі, псевдографи, направлені   графи, регулярні графи, графи платонових тіл). 

Тема 4. Пошук у графі. Пошук у глибину. Пошук у ширину. Застосування   графів   для   

розв'язування   логічних   задач. 

Тема 5. Прикладні    задачі    теорії    графів.    Задача    про  найкоротший шлях. Знаходження 

найкоротшого шляху в графі з ребрами одиничної довжини. Знаходження найкоротшого 

шляху в графах з ребрами    довільної    довжини.    Побудова    графа найменшої довжини. 

Тема 6. Метод розгалужень і меж. Мережеве планування та управління.   Мережевий   графік.   

Критичний   шлях. Резерв часу. Побудова мережевого графіка. 



 
5. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових модулів і 

тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб. інд. с. 

р. 

л п лаб. інд. с. 

р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Елементи комбінаторики 

Тема 1. Правило добутку. 

Формула включень та 

виключень. Комбінаторні 
схеми. 

8 2 2   4 10 1 1   8 

Тема 2. Комбінаторні 

задачі з обмеженнями. 

Комбінаторика розбиття. 

10 4 2   4 10 1 1   8 

Тема 3. Рекурентні    

співвідношення.    Числа    
Фібоначчі. Розв'язування  

рекурентних  

співвідношень. Лінійні 

рекурентні 

співвідношення з сталими 

коефіцієнтами. 
Комбінаторика і ряди. 

Породжуючі функції. 

Біном Ньютона. 

Поліномна формула. 

9 2 2   5 8     8 

Тема 4. Елементи 
модульної арифметики. 

9 2 2   5 8     8 

Разом за змістовим 

модулем 1 
36 10 8   18 36 2 2   32 

Змістовий модуль 2. Основи теорії графів 

Тема 1. Основні поняття. 

Зображення графа. Плоскі 

графи. Формула Ейлера. 
Зображення ребер  

плоского графа 

прямолінійними 

відрізками. Ейлерові 

графи. Лабіринти. 

Гамільтонові цикли та 
шляхи в графах. 

8 2 2   4 8 1 1   6 

Тема 2. Графи з 

кольоровими ребрами. 

Властивості повних 

графів з кольоровими 

ребрами. Графи з 
відміченими вершинами. 

Задачі про фарбування 

вершин графів. Проблема 

чотирьох фарб. 

8 2 2   4 8 1 1   6 

Тема 3. Орієнтовані     

графи.     Основні     
поняття.     Повний   

орієнтований граф. Деякі 

типи графів (петлі, 

8 2 2   4 8     8 



псевдографи, направлені   

графи, регулярні графи, 

графи платонових тіл). 

Тема 4. Пошук у графі. 

Пошук у глибину. Пошук 

у ширину. Застосування   

графів   для   розв'язування   

логічних   задач. 

10 2 2   6 10     10 

Тема 5. Прикладні    задачі    
теорії    графів.    Задача    

про  найкоротший шлях. 

Знаходження 

найкоротшого шляху в 

графі з ребрами одиничної 

довжини. Знаходження 
найкоротшого шляху в 

графах з ребрами    

довільної    довжини.    

Побудова    графа 

найменшої довжини. 

10 4 2   4 10 2    8 

Тема 6. Метод 
розгалужень і меж. 

Мережеве планування та 

управління.   Мережевий   

графік.   Критичний   

шлях. Резерв часу. 
Побудова мережевого 

графіка. 

10 2 2   6 10     10 

Разом за змістовим 

модулем 2 
54 14 12   28 54 4 2   48 

Всього на семестр: 90 24 20   46 90 6 4   80 

Модуль 2 

ІНДЗ 
            

Усього годин 
90 24 20   46 90 6 4   80 

 

6. Теми практичних занять 
№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

Денна Заочна 

1 Тема 1. Правило добутку. Формула включень та виключень. 

Комбінаторні схеми. 

2 1 

2 Тема 2. Комбінаторні задачі з обмеженнями. Комбінаторика розбиття. 2 1 

3 Тема 3. Рекурентні    співвідношення.    Числа    Фібоначчі. Розв'язування  

рекурентних  співвідношень. Лінійні рекурентні співвідношення з 
сталими коефіцієнтами. Комбінаторика і ряди. Породжуючі функції. 

Біном Ньютона. Поліномна формула. 

2  

4 Тема 4. Елементи модульної арифметики. 2  

5 Тема 1. Основні поняття. Зображення графа. Плоскі графи. Формула 

Ейлера. Зображення ребер  плоского графа прямолінійними відрізками. 

Ейлерові графи. Лабіринти. Гамільтонові цикли та шляхи в графах. 

2 1 

6 Тема 2. Графи з кольоровими ребрами. Властивості повних графів з 
кольоровими ребрами. Графи з відміченими вершинами. Задачі про 

фарбування вершин графів. Проблема чотирьох фарб. 

2 1 

7 Тема 3. Орієнтовані     графи.     Основні     поняття.     Повний   

орієнтований граф. Деякі типи графів (петлі, псевдографи, направлені   

графи, регулярні графи, графи платонових тіл). 

2  

8 Тема 4. Пошук у графі. Пошук у глибину. Пошук у ширину. Застосування   2  



графів   для   розв'язування   логічних   задач. 

9 Тема 5. Прикладні    задачі    теорії    графів.    Задача    про  найкоротший 

шлях. Знаходження найкоротшого шляху в графі з ребрами одиничної 
довжини. Знаходження найкоротшого шляху в графах з ребрами    

довільної    довжини.    Побудова    графа найменшої довжини. 

2 2 

10 Тема 6. Метод розгалужень і меж. Мережеве планування та управління.   

Мережевий   графік.   Критичний   шлях. Резерв часу. Побудова 

мережевого графіка. 

2  

 

8. Самостійна робота 
№ 

з/п 

Зміст навчального матеріалу Кількість 

годин 

Денна Заочна 

1 Тема 1. Правило добутку. Формула включень та виключень. 

Комбінаторні схеми. 

6 10 

2 Тема 2. Комбінаторні задачі з обмеженнями. Комбінаторика розбиття. 6 10 

3 Тема 3. Рекурентні    співвідношення.    Числа    Фібоначчі. Розв'язування  

рекурентних  співвідношень. Лінійні рекурентні співвідношення з 
сталими коефіцієнтами. Комбінаторика і ряди. Породжуючі функції. 

Біном Ньютона. Поліномна формула. 

6 12 

4 Тема 4. Елементи модульної арифметики.   

5 Тема 1. Основні поняття. Зображення графа. Плоскі графи. Формула 

Ейлера. Зображення ребер  плоского графа прямолінійними відрізками. 

Ейлерові графи. Лабіринти. Гамільтонові цикли та шляхи в графах. 

4 6 

6 Тема 2. Графи з кольоровими ребрами. Властивості повних графів з 
кольоровими ребрами. Графи з відміченими вершинами. Задачі про 

фарбування вершин графів. Проблема чотирьох фарб. 

4 6 

7 Тема 3. Орієнтовані     графи.     Основні     поняття.     Повний   

орієнтований граф. Деякі типи графів (петлі, псевдографи, направлені   

графи, регулярні графи, графи платонових тіл). 

4 8 

8 Тема 4. Пошук у графі. Пошук у глибину. Пошук у ширину. Застосування   
графів   для   розв'язування   логічних   задач. 

6 10 

9 Тема 5. Прикладні    задачі    теорії    графів.    Задача    про  найкоротший 

шлях. Знаходження найкоротшого шляху в графі з ребрами одиничної 

довжини. Знаходження найкоротшого шляху в графах з ребрами    

довільної    довжини.    Побудова    графа найменшої довжини. 

4 8 

10 Тема 6. Метод розгалужень і меж. Мережеве планування та управління.   

Мережевий   графік.   Критичний   шлях. Резерв часу. Побудова 
мережевого графіка. 

6 10 

 

10. Методи навчання 

Аналіз/синтез, порівняння, узагальнення, конкретизація, аналогія, метод проблемного 

викладу, зіставлення, моделювання, проєктування. 

 

11. Методи контролю 

Завдання до практичних і самостійних робіт, модульний тестовий контроль, залік. 

 

12. Критерії оцінювання результатів навчання 

Максимальна кількість балів яку можна отримати з дисципліни дорівнює 100. 

Нарахування балів за окремими видами робіт студента складається з балів, які він отримав за:  

1) роботу на практичних заняттях, у тому числі написання самостійних робіт;  

2) проходження модульного тестового контролю (МК). 

Система рейтингових (вагових) балів та критерії оцінювання:  

1) Робота на практичних заняттях. Оцінюється робота студента на 10 практичних заняттях, 

передбачених робочою програмою, враховуючи п’ять поточних самостійних робіт (на 

останньому практичному занятті проводиться МК).  



Протягом семестру студент повинен відповідати біля дошки 5 разів. Максимальний ваговий 

бал за відповідь чи розв’язування задачі – 3 бали.  

Кожна проміжна самостійна робота оцінюється максимум у 14 балів. Максимальна кількість 

балів на всіх практичних заняттях дорівнює 3 бали × 5 + 14 балів × 5 = 85 балів.  

Критерії оцінювання відповіді студента: 

— студент повністю розкрив питання або розв’язав задачу – 3 бали;  

— студент розкрив питання або правильно розв’язав задачу, але при її розв’язанні було 

допущено деякі неточності – 2 бали;  

— студент неповністю розкрив питання, допустив окремі помилки – 1 бал;  

— студент не розкрив питання – 0 балів;  

самостійної роботи: 

— студент правильно розв’язав усі задачі – 14 балів;  

— студент повністю розв’язав усі задачі задачу, але при розв’язанні 1-2 задач було допущено 

деякі неточності – 12-13 балів;  

— студент не розв’язав чи неправильно розв’язав 1-3 задачі і може при цьому допустив деякі 

неточності – 9-11 балів;  

— студент не розв’язав чи неправильно розв’язав 4-6 задач і може при цьому допустив деякі 

неточності – 6-8 балів;  

— студент правильно розв’язав лише 4-5 задачі – 4-5 бали;  

— студент правильно розв’язав лише 2-3 задачі – 2-3 бали;  

— студент правильно зробив лише 1 задачу – 1 бал. 

Модульний тестовий контроль (МК) проводиться у вигляді незалежного комп’ютерного 

тестування на множинний вибір з однією вірною відповіддю. Містить 30 теоретичних 

запитань. Вірна відповідь на питання оцінюється в 1 бал, невірна відповідь – 0 балів.  

За результатами оцінювання виставляється залікова оцінка.                                                                       

13. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти 

 

4 семестр 

Модуль 1 

МК Всього  

ЗМ1 

 

ЗМ2 

 

Т1 - Т2 
срс 

 

Т3-Т4 

 

срс Т1 - Т2 срс Т3 - Т4 срс Т5 - Т6 срс   

3 14 3 14 3 14 3 14 3 14 15 100 

 
Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проекту 

(роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 (А) відмінно    

 
зараховано 

82 – 89 (В) 
добре  

75 – 81 (С) 

68 – 74 (D) 
задовільно  

61 – 67 (Е) 

35 – 60 (FX) 
незадовільно з можливістю 

повторного складання  

не зараховано з можливістю 

повторного складання 

1 – 34 (F)             
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням дисципліни  

не зараховано з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

 



14. Рекомендована література 

Основна 

1. Медведєва М.О. Дискретна математика з елементами інформаційних технологій : навч. 

посіб. Для студентів фізико-математичних факультетів педагогічних університетів Умань : 

УКВПП, 2017.168 с. 

2. Кривий С.Л. Дискретна математика. К.: Букрек, 2017. 568 с. 

3. Журавчак Л. М. Дискретна математика для програмістів : навч. посіб. Львів : 

Львівська політехніка, 2019. 420 с. 

4. Новотарський М.А. Дискретна математика. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 

2020. – 278 с. 

5. Коцовський В.М. Основи дискретної математики : навч. Посіб. Ужгород: Рік-У, 

2020. 123 с. 

Допоміжна 

1. Гвоздьова Є. В. Гірник , М. О. Дискретна математика: навч. посіб. для студентів. 

Львів: Вид-во Львів. комерц. акад., 2015. 123 c. 

2. Швай О.Л. Комбінаторні задачі: навч. посіб. для студентів вищих навчальних 

закладів. Луцьк: СНУ імені Лесі Українки, 2018. 142 с. 

3. Трохимчук Р. М., Нiкiтченко , М. С. Дискретна математика у прикладах i задачах: 

навч. посiбник. К.: Київський унiверситет, 2017. 248 с. 

4. Мазуренко Н.I., Микицей О.Я., Черковський Т.М. Збiрник задач з дискретної 

математики. Iвано-Франкiвськ: Голiней О.М., 2016. 81 с. 

5. Удодова О. I., Шувалова Ю. С., Рибачук О.В. Елементи теорії графів. Методичні 

вказівки та завдання до виконання контрольних та розрахункових робіт з розділу 

«Дискретна математика» Харків: УкрДУЗТ, 2018. 42 с. 

15. Інформаційні ресурси 

 

1. http://www.diskret.yak.in.ua – сайт «Дискретна математика». 

2. http://pidruchniki.ws – Українські підручники онлайн. 

3. http://mlib.org.ua – Мега-бібліотека. 

4. http://math-ua.semestr.ru – Автоматичний сервіс перевірки рішення. 

5. http://www.is.svitonline.com/vcg/materials_ukr.html –  Колекція електронних підручників 

з комп'ютерних та математичних дисциплін. 

 

http://www.diskret.yak.in.ua/
http://pidruchniki.ws/
http://mlib.org.ua/
http://math-ua.semestr.ru/
http://www.is.svitonline.com/vcg/materials_ukr.html

