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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування показників Характеристика дисципліни за 
формами навчання 

денна заочна 

Вид дисципліни (обов’язкова чи вибіркова) вибіркова вибіркова 

Мова викладання, навчання та оцінювання українська українська 

Загальний обсяг у кредитах ЄКТС / годинах 3/90 3/90 

Курс 2 2 

Семестр 4 4 

Кількість змістових модулів із розподілом: 3 3 

Обсяг кредитів 3 3 

Обсяг годин, у тому числі: 90 90 

Аудиторні:  44 10 

     Лекційні 16 4 

     Семінарські / Практичні 28 6 

     Лабораторні - - 

Самостійна робота  46 80 

Індивідуальні завдання   

Форма семестрового контролю залік залік 

 
2. Мета й завдання навчальної дисципліни 

Метою викладання навчальної дисципліни «Фізичні основи комп’ютерної техніки» є 

ознайомлення студентів з фізичними основами функціонування елементів та пристроїв 
комп’ютерної техніки. Забезпечення предметної компетентності студента на основі 

засвоєння ним теорії, законів і моделей сучасної фізики.  
Основними завданнями вивчення дисципліни є набуття навичок розрахунку кіл 

постійного та змінного струмів, вивчення принципів дії і побудови типових електричних 

схем, електричних апаратів та електровимірювальної техніки, ознайомлення з принципом 
дії та галузями застосування електронних пристроїв, ознайомити студентів з фізичними 

принципами функціонування комп’ютерної техніки. Вироблення уміння виконувати 
розрахунок складних електричних кіл; набуття навичок з використання 
електровимірювальної апаратури; ознайомлення і засвоєння принципів дії 

напівпровідникових приладів і принципу дії перетворювальної техніки на їх основі. 
Робоча програма з дисципліни «Фізичні основи комп’ютерної техніки» складається 

з блоків, розділених на модулі, які є логічно завершеними частинами навчального 
матеріалу. Модулі включають навчальні елементи, зміст яких визначається з урахуванням 
специфіки навчальних завдань програм. Вони структуровані таким чином, щоб студенти 

мали можливість максимально використати в своїй самостійній діяльності знання і уміння, 
набуті під час навчального процесу, яка виражається в індивідуальному змісті навчання для 

кожного студента з урахуванням рівня розвитку його власних здібностей, а також особистої 
орієнтації. 
Завдання: ознайомити студентів з фізичними принципами функціонування комп’ютерної 

техніки. 

 
3. Результати навчання за дисципліною 

Вивчення дисципліни має на меті сформувати наступні загальні і професійні 
компетентності та отримати такі програмні результати навчання як: 

ІК Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми в галузі 
середньої освіти, педагогіки та інформаційних технологій, що передбачає застосування 
концептуальних методів освітніх наук, теорії та методики навчання інформатики і 



характеризуються комплексністю та невизначеністю умов організації освітнього процесу в 
закладах загальної середньої освіти (базова середня освіта). 
ЗК 2. Здатність до міжособистісної взаємодії, роботи в команді, спілкування з 

представниками інших професійних груп різного рівня (соціальна компетентність). 
ПК 3. Інформаційно-цифрова компетентність як здатність: орієнтуватися в інформаційному 

просторі, здійснювати пошук і критично оцінювати інформацію, оперувати нею у 
професійні і й діяльності; ефективно використовувати наявні та створювати (за потреби) 
нові електронні (цифрові) освітні ресурси; використовувати цифрові технології в 

освітньому процесі; 
ПК 13. Інноваційна компетентність як здатність: застосовувати наукові методи пізнання в 
освітньому процесі; використовувати інновації у професійній діяльності; застосовувані 

різноманітні підходи до розв’язання проблем у педагогічній діяльності; 
ПК 14. Здатність до навчання впродовж життя як здатність: визначати умови та ресурси 

професійного розвитку впродовж життя; взаємодіяти з іншими вчителями на засадах 
партнерства та підтримки (у рамках наставництва, супервізії тощо). 
ПРН 1. Знає основні історичні етапи розвитку предметної галузі. 

ПРН 4. Знає та розуміє структуру предметної галузі, місце інформатики в системі наук, 
розуміє перспективи розвитку інформаційно-комунікаційних технологій та їхнє суспільне 

значення. 
ПРН 5. Знає та розуміє фізичні, логічні та математичні основи інформатики та 
інформаційно-комунікаційних технологій. 

ПРН 7. Знає дидактичний потенціал та технічні можливості апаратно-програмних засобів 
для ефективної організації освітнього процесу. 

ПРН 8. Оперує базовими категоріями та поняттями предметної галузі, в тому числі 
загальноприйнятою міжнародною ІТ-термінологією. 
ПРН 13. Уміє використовувати апаратне та програмне забезпечення, враховує принципи 

функціонування пристроїв та вимоги до їх експлуатації при організації освітнього процесу.  
ПРН 14. Володіє прийомами, методами та засобами ефективного пошуку інформації, 

критичного аналізу та опрацювання даних для використання у професійній діяльності з 
дотримання принципів академічної доброчесності. 
ПРН 15. Вміє використовувати та добирати засоби ІКТ для розв’язання конкретних задач у 

професійній діяльності (проєктування інформаційно-освітнього середовища та його 
окремих компонент, створення програмних засобів, розробки вебресурсів тощо). 

ПРН 20. Здатний самостійно приймати рішення на основі сформованих ціннісних 
орієнтирів та моральної автономії, що дозволяє, зберігаючи людську гідність і 
доброчесність, бути вільним від зовнішнього тиску, диктату влади, усталених норм, думки 

інших; управляти складною технічною або професійною діяльністю; спроможний нести 
відповідальність за вироблення та ухвалення рішень у непередбачуваних робочих або 

навчальних контекстах. 

 
4. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Напівпровідникові прилади. 

Тема 1. Напівпровідники. Вступ. Історія дослідження напівпровідникових матеріалів.  
Загальні відомості. Фізичні основи роботи електронно-діркового переходу (р-п, n-p, 

переходу).  
Тема 2. Класифікація напівпровідникових приладів. Напівпровідникові резистори. 

Напівпровідникові діоди. Застосування напівпровідників в колах постійного та змінного 
струму. Вольт-амперні характеристики (ВАХ) напівпровідників. 
Тема 3. Біполярні транзистори. Побудова та принцип дії транзистора. Основні схеми 

вмикання і статичні характеристики біполярного транзистора. Біполярний транзистор як 
активний чотириполюсник Основні режими роботи біполярного транзистора. Складені 

транзистори. Одноперехідний транзистор.  



Тема 4. Уніполярні (польові) транзистори. Загальні відомості. Польові транзистори з 
керуючим р-п переходом. СІТ-транзистори. Польові транзистори з ізольованим затвором 
(МДН-транзистори). Біполярні транзистори з ізольованим затвором (БТІЗ). 

Тема 5. Перемикаючі напівпровідникові прилади (тиристори). Диністори. Триністор 
(керований діод). Спеціальні типи тиристорів (симістор, фототиристор, двоопераційний 

тиристор, оптронний тиристор). Електростатичні тиристори. Запірний тиристор з МОН-
керуванням. 
Тема 6. Інтегральні мікросхеми. Загальні відомості. Гібридні ІМС. Напівпровідникові 

ІМС. Призначення і параметри ІМС. Сучасний стан і тенденції розвитку керованих силових 
напівпровідникових приладів побудованих на ІМС. 

Змістовий модуль 2. Цифрові мікроелектронні пристрої. 

Тема 7. Мікроелектроніка. Поняття про цифрові мікроелектронні пристрої. Реалізація 
складних логічних функцій. Дешифратори. Мультиплексори. Лічильники імпульсів. 

Регістри.  
Тема 8. Мікропроцесорні пристрої. Загальні положення. Процесори: історії розвитку. 

Особливості роботи і використання мікропроцесорів. Двійкова система числення. 

Структура мікропроцесорної системи. Структура мікропроцесора. Фізичні основи роботи 

процесора. Запам’ятовуючі пристрої, загальні відомості. Програмовані логічні контролери. 

Мікроконтролери. Структура мікроконтролера. 

Змістовий модуль 3. Підсилювачі електричних сигналів. 

Тема 9. Підсилювачі напруги змінного струму. Загальні відомості про підсилювачі та їх 

класифікація. Основні параметри і характеристики підсилювачів. ринципи побудови 

підсилювачів. Основні режими (класи) роботи підсилювачів. Кола зміщення підсилюючих 

каскадів. Каскади попереднього підсилення. Каскади попереднього підсилення на польових 

транзисторах. Багатокаскадні підсилювачі. 

Тема 10. Підсилювачі напруги постійного струму. Загальні відомості. Підсилювач 
прямого підсилення. Балансні та диференційний ППС. Підсилювачі з подвійним 
перетворенням. Операційні підсилювачі. Інвертуючий підсилювач. Компаратори (схеми 
порівняння). Прецизійний випрямляч.  

 
5. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п ла

б 

ін

д 

с.р 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1. Електрика і магнетизм  

Змістовий модуль 1. Напівпровідникові прилади. 

Тема 1. 
Напівпровідники. 

7 1 2   4 9 1    8 

Тема 2. 

Класифікація 
напівпровідникових 

приладів. 

7 1 2   4 9  1   8 

Тема 3. Біполярні 
транзистори. 

9 2 2   5 10 1 1   8 

Тема 4. Уніполярні 
(польові) 

транзистори. 

9 2 2   5 9  1   8 



Тема 5. 

Перемикаючі 
напівпровідникові 
прилади 

(тиристори)  

9 2 2   5 8     8 

Тема 6. Інтегральні 
мікросхеми. 

9 2 2   5 9  1   8 

Разом за змістовим 

модулем 1 

50 10 12   28 54 2 4   48 

Змістовий модуль 2. Цифрові мікроелектронні пристрої. 

Тема 7. 
Мікроелектроніка. 

9 1 4   4 9 0,5 0,5   8 

Тема 8. 

Мікропроцесорні 
пристрої. 

10 2 4   4 9 0,5 0,5   8 

Разом за змістовим 

модулем 2 

19 3 8   8 18 1 1   16 

Змістовий модуль 3. Підсилювачі електричних сигналів. 

Тема 9. Підсилювачі 
напруги змінного 

струму. 

10 1 4   5 9 0,5 0,5   8 

Тема 10. 
Підсилювачі 
напруги постійного 

струму 

11 2 4   5 9 0,5 0,5   8 

Разом за змістовим 
модулем 3 

21 3 8   10 18 1 1   16 

Усього годин 90 16 28   46 90 4 6   80 

 
6. Теми практичних занять 

№ 
з/п 

Назва теми 

Кількість 
годин 

Денна Заоч

на 

1.   Напівпровідники. 2  

2.   Класифікація напівпровідникових приладів. 2 1 

3.  Біполярні транзистори. 2 1 

4.  Уніполярні (польові) транзистори. 2 1 

5.  Перемикаючі напівпровідникові прилади (тиристори)  2  

6.  Інтегральні мікросхеми. 2 1 

7.  Мікроелектроніка. 4 0,5 

8.  Мікропроцесорні пристрої. 4 0,5 

9.  Підсилювачі напруги змінного струму.  

4 

0,5 

10.  Підсилювачі напруги постійного струму 4 0,5 

 Усього годин  28 6 
 

8. Самостійна робота 

Самостійна робота студента передбачає виконання студентом запланованих завдань під 
методичним керівництвом викладача, але без його безпосередньої участі. Метою 

самостійної роботи є засвоєння навчальної програми в повному обсязі та послідовне 



формування у студентів самостійності як риси характеру, що відіграє суттєву роль у 
формуванні сучасного фахівця вищої кваліфікації. Основними формами самостійної роботи 
студента під час вивчення дисципліни «Фізичні основи комп’ютерної техніки» є такі:  

− опрацювання теоретичних основ прослуханого лекційного 

матеріалу;  

− вивчення окремих тем або питань, що передбачені для 

самостійного опрацювання;  

− підготовка до лабораторних занять;  

− систематика вивченого матеріалу курсу перед написанням 
модульних контрольних робіт та підготовка до підсумкового 

контролю. 
Питання, що передбачені для самостійного опрацювання при підготовці до 

практичних, лабораторних занять та модульного контролю 

№ 
з/п 

Зміст навчального матеріалу Кількість 
годин 

Денна Заочна 

1.  Каскади попереднього підсилення на біполярних транзисторах з 

спільним емітером 

4 4 

2.  Підсилюючий каскад з спільним колектором (емітерний 
повторювач) 

2 4 

3.  Підсилюючий каскад з спільною базою 4 4 

4.  Зворотні зв’язки у підсилювачах 4 4 

5.  Багатокаскадні підсилювачі з резистивно-ємнісними 
міжкаскадними зв’язками 

2 4 

6.  Мільтивібратор 2 4 

7.  Блокінг-генератор 2 4 

8.  Реалізація простих логічних схем. Логічні елементи 2 4 

9.  Тригери на біполярних транзисторах (симетричний тригер з 

лічильним запуском) 

2 4 

10.  Тригери на логічних елементах (RS-тригер, тригер D-типу, тригер 
T-типу) 

2 4 

11.  Алгоритми. Спроби представлення алгоритму у 

мікропроцесорних пристроях 

2 6 

12.  Співставлення основних етапів створення пристроїв керування на 
основі цифрових автоматів з жорствою логікою і програмованих  

2 4 

13.  Експлуатаційні параметри і характеристики випрямлячів 2 4 

14.  Трифазні випрямлячі 2 4 

15.  Згладжуючі фільтри 2 4 

16.  Стабілізатори напруги 2 4 

17.  Системи імпульсно-фазового керування 2 4 

18.  Автономні інвертори 2 4 

19.  Застосування інверторів із використанням мікроелектронних 

пристроїв 

2 4 

20.  Перетворювачі частоти 2 2 

 Усього годин  46 80 

 
10. Методи навчання 

Аналіз/синтез, порівняння, узагальнення, конкретизація, аналогія, метод 
проблемного викладу, частково-пошуковий, дослідницький. 



11. Методи контролю 

Виконання практичних робіт, тестовий контроль, виконання індивідуальних завдань, залік  
 

12. Критерії оцінювання результатів навчання 

Змістовий модульний контроль (ЗМК) здійснюється у вигляді аудиторних письмових 

робіт з кожного змістового модулю. ЗМК передбачає відповіді на 15 коротких 
теоретичних питань. Вірна відповідь на питання оцінюється у 1 бал, неточна або неповна 
відповідь – 0,5 бал, невірна відповідь – 0 балів. Оцінка за кожну роботу дорівнює сумі 

набраних балів.  
Фізичний практикум (ФП) полягає у виконанні лабораторних робіт та їх захист. 

Кожна лабораторна робота оцінюється за 5-бальною системою:  
5 б. – лабораторна робота виконана у повному обсязі (проведена необхідна кількість 

дослідів; встановлено достовірність результатів вимірювань; дано відповіді на контрольні 

запитання; вірно зроблені висновки; вчасно оформлений і захищений звіт);  
4 б. – обрахунки результатів і похибок дослідження проведено з незначними 

помилками;  
3 б. – не представлено повних даних обрахунку похибок вимірювання, дано відповіді 

не на всі контрольні запитання;  

2-1 б. – лабораторна робота виконана з помилками в обрахунках, не дано відповідей 
на контрольні запитання;  

0 б. – лабораторна робота не виконана.  
Підсумковий контроль (ПК) проводиться у вигляді незалежного комп’ютерного 

тестування на множинний вибір з однією вірною відповіддю. Містить 10 коротких 

теоретичних запитань. Вірна відповідь на питання оцінюється в 1 бал, невірна відповідь – 
0 балів.  

 

13. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти 

ЗМК ФП ПК Сума балів 

30 60 10 100 

 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Сума балів за всі види 
навчальної діяльності 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсової роботи, 

практики 

для заліку 

90–100 відмінно    
 

зараховано 
82–89 

добре  
75–81 

69–74 
задовільно  

60–68 

35–59 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 
можливістю повторного 

складання 

1–34 
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 
обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
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