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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування показників Характеристика дисципліни за 

формами навчання 

денна заочна 

Вид дисципліни (обов’язкова чи 

вибіркова) 

Основна Основна 

Мова викладання, навчання та оцінювання Українська  Українська  

Загальний обсяг у кредитах 

ЄКТС / годинах 

3 / 90 годин 3 / 90 годин 

Курс 3 3 

Семестр 5 5 

Кількість змістових модулів із 

розподілом: 

2 2 

Обсяг кредитів 3 3 

Обсяг годин, у тому числі: 90 90 

Аудиторні:    

● Лекційні 24 6 

● Семінарські / Практичні 20 4 

● Лабораторні   

Самостійна робота  46 80 

Індивідуальні завдання   

Форма семестрового контролю Екзамен Екзамен 

 

2. Мета й завдання навчальної дисципліни 

Методи обчислень методи є класичним курсом для математичних 

спеціальностей та спеціальностей пов’язаних з комп’ютерними науками. Курс 

розроблено таким чином, щоб ознайомити студентів з ідеями побудови числових 

методів; принципами обґрунтування їх збіжності та аналізу похибок; 

особливостями алгоритмів, що реалізують ці методи; проілюструвати 

застосування даних методів для розв’язування різноманітних прикладних задач. 

Мета дисципліни – полягає в оволодінні класичними та сучасними методами 

обчислень для розв’язування прикладних математичних задач, що виникають у 

інженерній практиці. 

Основними завданнями вивчення дисципліни є набуття компетентностей на 

основі засвоєння основних теоретичних положень та придбання необхідних 

практичних навичок, що дозволяють застосовувати їх до розв’язування 

практичних задач; вміння обрати відповідний метод розв’язування задачі, 

записати алгоритм розв’язування задачі та здійснити його комп’ютерну 

реалізацію, провести аналіз отриманих результатів, застосовувати отримані 

знання і навички у вивченні спеціальних фахових дисциплін. 

 
 



3. Очікувані результати навчання 

Вивчення дисципліни має на меті сформувати наступні загальні і професійні 

компетентності та отримати такі програмні результати навчання як: 

ІК. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми в галузі 

середньої освіти, педагогіки та інформаційних технологій, що передбачає застосування 

концептуальних методів освітніх наук, теорії та методики навчання інформатики і 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов організації освітнього 

процесу в закладах загальної середньої освіти (базова середня освіта). 

ЗК 2. Здатність до міжособистісної взаємодії, роботи в команді, спілкування з 

представниками інших професійних груп різного рівня (соціальна компетентність). 

ПК 3. Інформаційно-цифрова компетентність як здатність: орієнтуватися в 

інформаційному просторі, здійснювати пошук і критично оцінювати інформацію, 

оперувати нею у професійні і й діяльності; ефективно використовувати наявні та 

створювати (за потреби) нові електронні (цифрові) освітні ресурси; використовувати 

цифрові технології в освітньому процесі. 

ПК 13. Інноваційна компетентність як здатність: застосовувати наукові методи 

пізнання в освітньому процесі; використовувати інновації у професійній діяльності; 

застосовувані різноманітні підходи до розв’язання проблем у педагогічній діяльності. 

ПК 14. Здатність до навчання впродовж життя як здатність: визначати умови та ресурси 

професійного розвитку впродовж життя; взаємодіяти з іншими вчителями на засадах 

партнерства та підтримки (у рамках наставництва, супервізії тощо). 

ПРН 1. Знає основні історичні етапи розвитку предметної галузі. 

ПРН 4. Знає та розуміє структуру предметної галузі, місце інформатики в системі наук, 

розуміє перспективи розвитку інформаційно-комунікаційних технологій та їхнє 

суспільне значення. 

ПРН 5. Знає та розуміє фізичні, логічні та математичні основи інформатики та 

інформаційно-комунікаційних технологій. 

ПРН 6. Знає методи, способи та засоби розроблення та дослідження алгоритмів 

розв’язування задач з інформатики та ІКТ. 

ПРН 14. Володіє прийомами, методами та засобами ефективного пошуку інформації, 

критичного аналізу та опрацювання даних для використання у професійній діяльності 

з дотримання принципів академічної доброчесності. 

ПРН 20. Здатний самостійно приймати рішення на основі сформованих ціннісних 

орієнтирів та моральної автономії, що дозволяє, зберігаючи людську гідність і 

доброчесність, бути вільним від зовнішнього тиску, диктату влади, усталених норм, 

думки інших; управляти складною технічною або професійною діяльністю; 

спроможний нести відповідальність за вироблення та ухвалення рішень у 

непередбачуваних робочих або навчальних контекстах. 

 

 



4. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовний модуль 1. Математичні моделі і чисельні методи 

Тема 1. Математичне моделювання і обчислювальний експеримент. Аналіз 

похибок. Стійкість алгоритмів. 

 

Змістовний модуль 2. Розв’язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь 

Тема 1. Прямі методи. Ітераційні методи. 

Тема 2. Похибка наближеного розв’язку систем і обумовленість матриць. 

Задачі на власні значення. 

 

Змістовний модуль 3. Чисельні методи розв’язування нелінійних рівнянь  

Тема 1. Рівняння з одним невідомим. Відокремлення коренів. Методи 

дихотомії, ітерації, хорд, Ньютона, січних. Знаходження комплексних коренів.  

Тема 2. Системи рівнянь. Метод простої ітерації. Метод Ньютона. 

 

Змістовний модуль 4. Наближення функцій 

Тема 1. Інтерполювання функцій. Інтерполювання алгебраїчними 

многочленами (Лагранжа, Ньютона). Інтерполювання силайнами.  Наближення 

функцій в лінійних нормованих просторах.   

 

Змістовний модуль 5. Чисельне диференціювання і інтегрування функцій 

Тема 1. Задача чисельного диференціювання. Формули чисельного 

диференціювання.  

Тема 2. Задача чисельного інтегрування. Формули чисельного інтегрування. 

Тема 3. Обчислення кратних інтегралів. Метод Монте-Карло. 

 

Змістовний модуль 6. Чисельні методи розв’язування диференціальних 

рівнянь 

Тема 1. Задача Коші для звичайних диференціальних рівнянь. Чисельні методи 

розв’язування крайових задач і задач на власні значення для звичайних 

диференціальних рівнянь.  

Тема 2. Чисельні методи розв’язування крайових задач математичної фізики. 

Елементи теорії різницевих схем. Стійкість, збіжність. Варіаційно-різницеві 

методи. Метод скінчених елементів. Чисельні методи розв’язування 

інтегральних рівнянь. 

 

 

 

 



5. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усьог

о  

у тому числі усьог

о  

у тому числі 

л п лаб

. 

інд

. 

с. 

р. 

л п лаб

. 

інд

. 

с. 

р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

11 12 13 

Модуль 1 

Змістовний модуль 1. Математичні моделі і чисельні методи 
Тема 1. 

Математичне 

моделювання і 

обчислювальний 

експеримент. 

Аналіз похибок. 

Стійкість 

алгоритмів. 

6 2    4 6     6 

Разом за змістовим 

модулем 1 

6 2    4 6     6 

Змістовний модуль 2. Розв’язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь 

Тема 1. Прямі 

методи. Ітераційні 

методи. 

6 2 2   2 8 1 1   6 

Тема 2. Похибка 

наближеного 

розв’язку систем і 

обумовленість 

матриць. Задачі на 

власні значення. 

6 2 2   2 8     8 

Разом за змістовим 

модулем  2 

12 4 4   4 16 1 1   14 

Змістовний модуль 3. Чисельні методи розв’язування нелінійних рівнянь в 

Тема 1. Рівняння з 

одним невідомим. 

Відокремлення 

коренів. Методи 

дихотомії, ітерації, 

хорд, Ньютона, 

січних. 

Знаходження 

комплексних 

коренів. 

6 2 2   2 8 1 1   6 

Тема 2. Системи 

рівнянь. Метод 

простої ітерації. 

Метод Ньютона. 

6 2 2   2 8     8 

Разом за змістовим 

модулем  3 

12 4 4   4 16 1 1   14 

Змістовний модуль 4.  Наближення функцій 



Тема 1. 

Інтерполювання 

функцій. 

Інтерполювання 

алгебраїчними 

многочленами 

(Лагранжа, 

Ньютона). 

Інтерполювання 

силайнами. 

Наближення 

функцій в лінійних 

нормованих 

просторах. 

6 2 2   2 8     8 

Тема 2. 

Ортогональні 

многочлени. 

Тригометрична 

інтерполяція. 

Дискретне 

перетворення 

Фур’є. Швидке 

перетворення 

Фур’є. 

6 2 2   2 8     8 

Тема 3. Рівномірні 

наближення. 

Побудова 

емпіричних 

формул. 

6 2 2   2 8 1    7 

Разом за змістовим 

модулем  4 

18 6 6   6 24 1    23 

Змістовний модуль 5. Чисельне диференціювання і інтегрування функцій 

Тема 1. Задача 

чисельного 

диференціювання. 

Формули 

чисельного 

диференціювання. 

6 1 1   4 6 1 1   4 

Тема 2. Задача 

чисельного 

інтегрування. 

Формули 

чисельного 

інтегрування. 

6 1 1   4 6     6 

Тема 3. Обчислення 

кратних інтегралів. 

Метод Монте-

Карло. 

6     6 6     6 

Разом за змістовим 

модулем 5 

18 2 2   14 18 1 1   16 

Змістовний модуль 6. Чисельні методи розв’язування диференціальних рівнянь 

Тема 1. Задача 

Коші для 

звичайних 

6 1 1   4 6 1 1   4 



диференціальних 

рівнянь. Чисельні 

методи 

розв’язування 

крайових задач і 

задач на власні 

значення для 

звичайних 

диференціальних 

рівнянь. 

Тема 2. Чисельні 

методи 

розв’язування 

крайових задач 

математичної 

фізики. Елементи 

теорії різницевих 

схем. Стійкість, 

збіжність. 

Варіаційно-

різницеві методи. 

Метод скінчених 

елементів. 

Чисельні методи 

розв’язування 

інтегральних 

рівнянь. 

6 1 1   4 6     6 

Разом за змістовим 

модулем 6 

12 2 2   8 12 1 1   10 

Змістовний модуль 7. Розв’язування задачі оптимізації. Методи опрацювання 

експериментальних даних. Використання математичних пакетів програм для 

чисельного і графічного розв’язування математичних задач 

Тема 1. Пошук 

екстремуму функції 

однієї змінної. 

Пошук екстремуму 

функції багатьох 

змінних. Методи 

математичного 

програмування. 

4 2 1   1 4 1    3 

Тема 2. Похибка 

експериментальни

х даних. Величина і 

довірчий інтервал. 

Знаходження 

стохастичних 

залежностей 

4 1 1   2 4     4 

Тема 3. 

Класифікація 

математичних 

пакетів 

(навчального 

призначення та 

професійних). 

4 1    3 4     4 



Використання 

математичних 

пакетів для 

розв’язування 

основних задач 

чисельного аналізу. 

Разом за змістовим 

модулем 7 

12 4 2   6 12 1    11 

Всього на семестр: 90 24 20   46 90 6 4   80 

 

6. Теми практичних занять 

№ Назва  теми Кількість 

годин 

1.  Прямі методи. Ітераційні методи. 2 
2.  Похибка наближеного розв’язку систем і обумовленість матриць. 

Задачі на власні значення. 

2 

3.  Рівняння з одним невідомим. Відокремлення коренів. Методи 

дихотомії, ітерації, хорд, Ньютона, січних. Знаходження 

комплексних коренів. 

2 

4.  Системи рівнянь. Метод простої ітерації. Метод Ньютона. 2 
5.  Інтерполювання функцій. Інтерполювання алгебраїчними 

многочленами (Лагранжа, Ньютона). Інтерполювання силайнами. 

Наближення функцій в лінійних нормованих просторах. 

2 

6.  Ортогональні многочлени. Тригометрична інтерполяція. Дискретне 

перетворення Фур’є. Швидке перетворення Фур’є. 

2 

7.  Рівномірні наближення. Побудова емпіричних формул. 2 
8.  Задача чисельного диференціювання. Формули чисельного 

диференціювання. 

1 

9.  Задача чисельного інтегрування. Формули чисельного інтегрування. 1 
10.  Задача Коші для звичайних диференціальних рівнянь. Чисельні 

методи розв’язування крайових задач і задач на власні значення для 

звичайних диференціальних рівнянь. 

1 

11.  Чисельні методи розв’язування крайових задач математичної фізики. 

Елементи теорії різницевих схем. Стійкість, збіжність. Варіаційно-

різницеві методи. Метод скінчених елементів. Чисельні методи 

розв’язування інтегральних рівнянь. 

1 

12.  Пошук екстремуму функції однієї змінної. Пошук екстремуму 

функції багатьох змінних. Методи математичного програмування. 

1 

13.  Похибка експериментальних даних. Величина і довірчий інтервал. 

Знаходження стохастичних залежностей 

1 

 

8. Самостійна робота 

№ Назва  теми Кількість 

годин 

1.  Математичне моделювання і обчислювальний експеримент. Аналіз 

похибок. Стійкість алгоритмів. 

4 

2.  Прямі методи. Ітераційні методи. 2 
3.  Похибка наближеного розв’язку систем і обумовленість матриць. 

Задачі на власні значення. 

2 



4.  Рівняння з одним невідомим. Відокремлення коренів. Методи 

дихотомії, ітерації, хорд, Ньютона, січних. Знаходження 

комплексних коренів. 

2 

5.  Системи рівнянь. Метод простої ітерації. Метод Ньютона. 2 
6.  Інтерполювання функцій. Інтерполювання алгебраїчними 

многочленами (Лагранжа, Ньютона). Інтерполювання силайнами. 

Наближення функцій в лінійних нормованих просторах. 

2 

7.  Ортогональні многочлени. Тригометрична інтерполяція. Дискретне 

перетворення Фур’є. Швидке перетворення Фур’є. 

2 

8.  Рівномірні наближення. Побудова емпіричних формул. 2 
9.  Задача чисельного диференціювання. Формули чисельного 

диференціювання. 

4 

10.  Задача чисельного інтегрування. Формули чисельного інтегрування. 4 
11.  Обчислення кратних інтегралів. Метод Монте-Карло. 6 

12.  Задача Коші для звичайних диференціальних рівнянь. Чисельні 

методи розв’язування крайових задач і задач на власні значення для 

звичайних диференціальних рівнянь. 

4 

13.  Чисельні методи розв’язування крайових задач математичної фізики. 

Елементи теорії різницевих схем. Стійкість, збіжність. Варіаційно-

різницеві методи. Метод скінчених елементів. Чисельні методи 

розв’язування інтегральних рівнянь. 

4 

14.  Пошук екстремуму функції однієї змінної. Пошук екстремуму 

функції багатьох змінних. Методи математичного програмування. 

1 

15.  Похибка експериментальних даних. Величина і довірчий інтервал. 

Знаходження стохастичних залежностей 

2 

16.  Класифікація математичних пакетів (навчального призначення та 

професійних). Використання математичних пакетів для 

розв’язування основних задач чисельного аналізу. 

3 

 

10. Методи навчання 

Традиційні, інтерактивні, частково-пошуковий, дослідницький, дискусія, 

моделювання, когнітивно-візуальний метод. 

 

11. Методи контролю 

Виконання практичних робіт, контрольні роботи, тестовий контроль, екзамен 

 

 

12. Критерії оцінювання результатів навчання 
Максимальна кількість балів яку можна отримати з дисципліни дорівнює 100. 

Нарахування балів за окремими видами робіт студента складається з балів, які він 

отримав за:  

1) роботу на практичних заняттях, у тому числі написання самостійних робіт;  

2) проходження модульного тестового контролю (МК); 

3) виконання ІНДЗ; 

4) колоквіум; 

5) проходження підсумкового контролю. 

Система рейтингових (вагових) балів та критерії оцінювання:  

1) Робота на практичних заняттях. Оцінюється робота студента на 17 практичних 

заняттях, передбачених робочою програмою. На практичному занятті можна отримати 

максимум 3 бали.  

 



Критерії оцінювання відповіді студента: 

1) Поточний контроль (ПК) передбачає певну кількість розв’язаних задач: 
— студент повністю розкрив питання або розв’язав задачу – 5 бали;  

— студент розкрив питання або правильно розв’язав задачу, але при її розв’язанні було 

допущено деякі неточності – 4-3 бали;  

— студент неповністю розкрив питання, допустив окремі помилки – 2-1 бал;  

— студент не розкрив питання – 0 балів. 

2) Модульний контроль (МК) передбачає певну кількість розв’язаних задач: 
— студент правильно розв’язав усі задачі – 10 балів;  

— студент повністю розв’язав усі задачі, але при розв’язанні 1-2 задач було допущено 

деякі неточності – 7-9 балів;  

— студент не розв’язав чи неправильно розв’язав 1-3 задачі і може при цьому допустив 

деякі неточності – 4-6 балів;  

— студент правильно розв’язав лише 2-3 задачі – 3-4 бали; 

— студент правильно зробив 1-2 задачі – 1-2 бали. 

3) Колоквіум проводиться у вигляді незалежного комп’ютерного тестування. 

Містить 40 теоретичних запитань. Вірна відповідь на питання оцінюється в 0,5 

балів, невірна відповідь – 0 балів.  

4)  Підсумковий контроль.  

9-10 балів. Студент дає повну і вичерпну відповідь на питання білету. Студент 

володіє: понятійним апаратом дисципліни, на поглибленому рівні; комплексом 

знань та вмінь, який характеризується системністю. Студент проявляє 

нешаблонність мислення у виборі і використанні елементів комплексу знань, 

здатний самостійно і творчо використовувати набуті уміння відповідно до 

варіативних ситуацій навчання. Студент спроможний самостійно формулювати 

проблеми, узагальнення та висновки.  

8 балів. Студент володіє понятійним і фактичним апаратом дисципліни на 

поглибленому рівні. Володіє комплексом знань та вмінь, який є частково-

впорядкованим. У процесі застосування знань студент спроможний самостійно 

вибрати необхідний елемент комплексу знань та вмінь. Застосування знань та 

вмінь здійснюється як у стандартних ситуаціях, так і при незначних варіаціях 

умов на основі використання загальних рекомендацій. Навчально-пізнавальна 

активність стимулюється пізнавальними інтересами. 

7 балів. Студент володіє понятійним і фактичним апаратом дисципліни на 

підвищеному рівні, може усвідомлено застосовувати знання та вміння для 

висвітлення суті питання. Відповідь його повна, логічна, обґрунтована, але з 

деякими неточностями. Комплекс знань з дисципліни частково-структурований. 

Знання застосовуються переважно у знайомих ситуаціях. 

6 балів. Студент володіє понятійним і фактичним апаратом дисципліни на 

середньому рівні, значна частина матеріалу засвоєна на репродуктивному рівні. 

Відповіді відзначаються неповнотою викладення. 

5 балів. Студент володіє понятійним і фактичним апаратом дисципліни на 

середньому рівні  (на рівні окремих фрагментів). Має уявлення про специфіку 

навчання інформатики в ЗЗСО. 

4 бали. Студент володіє понятійним і фактичним апаратом дисципліни на 

елементарному рівні, теоретичний матеріал засвоєно частково, необхідні 



практичні уміння не сформовані. Виконання окремих дій відбувається 

неусвідомлено, однак переважно правильно. 

0-3 балів. Студент володіє понятійним і фактичним апаратом дисципліни на 

елементарному рівні, теоретичний матеріал засвоєно частково, необхідні 

практичні уміння не сформовані. Виконання окремих методичних дій 

відбувається неусвідомлено, у більшості випадків неправильно. 

За результатами оцінювання виставляється підсумкова оцінка.    

                                                                    

13. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти 

Модуль Ко

ло

кві

ум

и 

Під

сум

ков

ий 

кон

тро

ль* 

Сума 

З

М

1 

З

М

2 

З

М

2 

З

М

3 

З

М

4 

З

М

5 

З

М

6 

З

М

6 

З

М

7 

М

К 

5 5 10 5 10 5 5 5 10 10 20 10 100 

 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 
Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90-100 відмінно    

 

зараховано 
82-89 

добре  
75-81 

69-74 
задовільно  

60-68 

35-59 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можливістю 

повторного складання 

1-34 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з обов’язковим 

повторним вивченням дисципліни 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14. Рекомендована література 

Основна 

1. Методи обчислення : навч.-метод. посіб. для студентів педагогічних 

університетів / укл. І. М. Тягай, Т.М. Махомета. МОН України, УДПУ імені 

Павла Тичини. Умань : Візаві, 2019. 150 с. 

2. Чисельні методи : навчальний посібник. / Л.О. Волонтир, О.В. Зелінська, 

Н.А. Потапова, І.А. Чіков. Вінниця : ВНАУ, 2020. 322 с. 

3. Числові методи : навч. посібник / О.І. Ярошенко, М.В. Григорків. 

Чернівці : Чернівецький нац. ун-т, 2018. 172 с.  

4. Ляшенко Б.М., Кривонос О.М., Вакалюк Т.А. Методи обчислень : 

навчально-методичний посібник для студентів фізико-математичного 

факультету. – Житомир : ЖДУ, 2014. 228 c., іл. 

 

Допоміжна 

1. Возняк Л.С., Шарин С.В. Чисельнi методи : методичний посiбник для 

студентiв природничих спецiальностей. Iвано-Франкiвськ : Плай, 2001. 64 с. 

2. Методи обчислень: Частина 1. Чисельні методи алгебри [Електронний 

ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 113 «Прикладна математика», 

спеціалізації «Наука про дані (Data Science) та математичне моделювання» / КПІ 

ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: В. В. Третиник, Н. Д. Любашенко.  URL: 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28225 

3. Чисельні методи. Розв’язання задач математичного аналізу : лабораторний 

практикум [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 121 

«Інженерія програмного забезпечення», спеціалізації «Програмне забезпечення 

комп’ютерних та інформаційно-пошукових систем» / І.А. Дичка, М.В. Онай, 

Р.А. Гадиняк. URL: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23545 
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