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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування показників Характеристика дисципліни за 

формами навчання 

денна заочна 

Вид дисципліни (обов’язкова чи 

вибіркова) 

Обов’язкова Обов’язкова 

Мова викладання, навчання та оцінювання Українська Українська 

Загальний обсяг у кредитах 

ЄКТС / годинах 

4/120 4/120 

Курс 1 1 

Семестр 1 1 

Кількість змістових модулів із 

розподілом: 

3 3 

Обсяг кредитів 4 4 

Обсяг годин, у тому числі: 120 120 

Аудиторні:  60 16 

     Лекційні 24 6 

     Семінарські / Практичні 36 10 

     Лабораторні   

Самостійна робота  52 96 

Індивідуальні завдання 8 8 

Форма семестрового контролю екзамен екзамен 

 

2. Мета й завдання навчальної дисципліни 

Метою курсу є оволодіння теоретичними знаннями і практичними уміннями 

та навичками для застосування логіко-математичного мислення при вирішенні 

проблем у повсякденному житті, при вивченні дисциплін зі спеціальності, а 

також при проведенні самостійних наукових досліджень. 

Завдання дисципліни – розглянути основні поняття математичної логіки і 

теорії алгоритмів та їх численні застосування до розв’язання задач інформатики: 

теорія комбінаційних схем, автоматизація доведень, аналіз міркувань. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: фундаментальні поняття «Математичної логіки і теорії алгоритмів»:  

«висловлювання», «числення висловлень», «Булеві функції», «предикат», 

«терм», «квантори», «нормальні форми», «числення предикатів», «алгоритм», 

«властивості алгоритмів» та орієнтуватися в їх взаємозв’язку; тези Черча та 

Тьюрінга, нормальні алгоритми Маркова; 

вміти: складати таблиці істинності, спрощувати логічні вирази; будувати ДНФ і 

КНФ, алгоритми, машини Тьюрінга, нормальні алгоритми Маркова; практично 

застосовувати числення висловлювань та числення предикатів першого порядку 

при вивченні математичних і фізичних дисциплін, алгебру висловлень в теорії 

комбінаційних схем. 

3. Результати навчання за дисципліною 
Вивчення дисципліни має на меті сформувати наступні загальні і професійні 

компетентності та отримати такі програмні результати навчання як: 



ІК. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми в галузі середньої освіти, педагогіки та інформаційних технологій, що 

передбачає застосування концептуальних методів освітніх наук, теорії та 

методики навчання інформатики і характеризуються комплексністю та 

невизначеністю умов організації освітнього процесу в закладах загальної 

середньої освіти (базова середня освіта).  

ЗК 2. Здатність до міжособистісної взаємодії, роботи в команді, спілкування 

з представниками інших професійних груп різного рівня (соціальна 

компетентність).  

ЗК 5. Здатність до генерування нових ідей, виявлення та розв'язання 

проблем, ініціативності та підприємливості (підприємницька компетентність). 

ПК 3. Інформаційно-цифрова компетентність як здатність: орієнтуватися в 

інформаційному просторі, здійснювати пошук і критично оцінювати 

інформацію, оперувати нею у професійні і й діяльності; ефективно 

використовувати наявні та створювати (за потреби) нові електронні (цифрові) 

освітні ресурси; використовувати цифрові технології в освітньому процесі. 

ПК 13. Інноваційна компетентність як здатність: застосовувати наукові 

методи пізнання в освітньому процесі; використовувати інновації у професійній 

діяльності; застосовувані різноманітні підходи до розв’язання проблем у 

педагогічній діяльності. 

ПК 14. Здатність до навчання впродовж життя як здатність: визначати умови 

та ресурси професійного розвитку впродовж життя; взаємодіяти з іншими 

вчителями на засадах партнерства та підтримки (у рамках наставництва, 

супервізії тощо). 

ПРН 1. Знає основні історичні етапи розвитку предметної галузі. 

ПРН 4. Знає та розуміє структуру предметної галузі, місце інформатики в 

системі наук, розуміє перспективи розвитку інформаційно-комунікаційних 

технологій та їхнє суспільне значення. 

ПРН 5. Знає та розуміє фізичні, логічні та математичні основи інформатики 

та інформаційно-комунікаційних технологій. 

ПРН 6. Знає методи, способи та засоби розроблення та дослідження 

алгоритмів розв’язування задач з інформатики та ІКТ. 

ПРН 8. Оперує базовими категоріями та поняттями предметної галузі, в 

тому числі загальноприйнятою міжнародною ІТ-термінологією. 

ПРН 12. Уміє реалізувати алгоритми розв’язання задач мовами 

програмування, вибирати й застосовувати інформаційно-комунікаційні 

технології для розв’язування задач шкільного курсу інформатики різного рівня 

складності. 

ПРН 14. Володіє прийомами, методами та засобами ефективного пошуку 

інформації, критичного аналізу та опрацювання даних для використання у 

професійній діяльності з дотримання принципів академічної доброчесності. 

ПРН 20. Здатний самостійно приймати рішення на основі сформованих 

ціннісних орієнтирів та моральної автономії, що дозволяє, зберігаючи людську 

гідність і доброчесність, бути вільним від зовнішнього тиску, диктату влади, 

усталених норм, думки інших; управляти складною технічною або професійною 

діяльністю; спроможний нести відповідальність за вироблення та ухвалення 

рішень у непередбачуваних робочих або навчальних контекстах. 



4. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Алгебра висловлень. 

Тема 1. Висловлення. Операції над висловленнями. Таблиці істинності логічних 

операцій. 

Тема 2. Формули алгебри висловлень. Таблиці істинності формул. Тавтології. 

Тема 3. Булеві функції. Рівносильність формул алгебри висловлень. 

Тема 4. Проблема вирішення в алгебрі висловлень. Нормальні форми. 

Тема 5. Функціонально повні системи операцій алгебри висловлень. Логічне 

слідування. Вивідність. 

Тема 6. Застосування алгебри висловлень в теорії комбінаційних схем. 

Змістовий модуль 2. Логіка предикатів. 

Тема 1. Предикати. Логічні операції над предикатами. Формули логіки 

предикатів. Інтерпретація формул. 

Тема 2. Логічно загальнозначущі формули. Рівносильність формул. Нормальні 

форми. 

Тема 3. Логічне слідування. Метод резолюції і його застосування. 

Тема 4. Проблема вирішення в логіці предикатів. Застосування математичної 

логіки в логіко-математичній практиці. Подання знань за допомогою логіки 

предикатів. 

Змістовий модуль 3. Елементи теорії алгоритмів. 

Тема 1. Змістовне поняття алгоритму. Необхідність уточнення поняття 

алгоритму. Схема побудови алгоритмічної системи. 

Тема 2. Обчислювальні функції. Частково-рекурсивні функції. Гіпотеза Черча. 

Тема 3. Машини Тьюрінга. Операції з машинами. Гіпотеза Тьюрінга. 

Універсальна машина Тьюрінга. 

Тема 4. Нормальні алгоритми Маркова. Принцип нормалізації. 

Тема 5. Питання розв’язуваності алгоритмічних проблем. Алгоритмічно 

нерозв’язувані проблеми. 

 

5. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 
л п лаб інд с. р. л п ла

б 

інд с. р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Алгебра висловлень 
Тема 1. Висловлення. 

Операції над 

висловленнями. 

Таблиці істинності 

логічних операцій. 

10 4 4   2 4,5 0,5 1   3 

Тема 2. Формули 

алгебри висловлень. 

Таблиці істинності 

формул. Тавтології.  

8 2 4   2 4,5 0,5 1   3 



Тема 3. Булеві функції. 

Рівносильність формул 

алгебри висловлень.  
9 1 4   4 7,5 0,5 1   6 

Тема 4. Проблема 

вирішення в алгебрі 

висловлень. Нормальні 

форми. 

7 1 2   4 7,5 0,5 1   6 

Тема 5. Функціонально 

повні системи операцій 

алгебри висловлень. 

Логічне слідування. 

Вивідність. 

6 2    4 6     6 

Тема 6. Застосування 

алгебри висловлень в 

теорії комбінаційних 

схем. 

10 2 4   4 7,5 0,5 1   6 

Разом за змістовим 

модулем 1 
50 12 18   20 37,5 2,5 5   30 

Змістовий модуль 2. Логіка предикатів. 
Тема 1. Предикати. 

Логічні операції над 

предикатами. Формули 

логіки предикатів. 

Інтерпретація формул. 

10 2 4   4 7,5 0,5 1   6 

Тема 2. Логічно 

загальнозначущі 

формули. 

Рівносильність 

формул. Нормальні 

форми.  

8 2 2   4 8 1 1   6 

Тема 3. Логічне 

слідування. Метод 

резолюції і його 

застосування. 

7 1 2   4 6     6 

Тема 4. Проблема 

вирішення в логіці 

предикатів. 

Застосування 

математичної логіки в 

логіко- математичній 

практиці. Подання 

знань за допомогою 

логіки предикатів. 

7 1 2   4 6     6 

Разом за змістовим 

модулем 2 
32 6 10   16 27,5 1,5 2   24 

Змістовий модуль 3. Елементи теорії алгоритмів. 
Тема 1. Змістовне 

поняття алгоритму. 

Необхідність 

уточнення поняття 

алгоритму. Схема 

побудови 

алгоритмічної системи.  

7 1 2   4 7 0,5 0,5   6 

Тема 2. Обчислювальні 

функції. Частково-

рекурсивні функції. 

Гіпотеза Черча. 

7 2 2   3 10 0,5 0,5   9 



Тема 3. Машини 

Тьюрінга. Операції з 

машинами. Гіпотеза 

Тьюрінга. 

Універсальна машина 

Тьюрінга. 

6 1 2   3 10,5 0,5 1   9 

Тема 4. Нормальні 

алгоритми Маркова. 

Принцип нормалізації. 
6 1 2   3 10,5 0,5 1   9 

Тема 5. Питання 

розв’язуваності 

алгоритмічних 

проблем. Алгоритмічно 

нерозв’язувані 

проблеми. 

4 1    3 9     9 

Разом за змістовим 

модулем 3 
30 6 8   16 47 2 3   42 

Усього годин  112 24 36   52 112 6 10   96 

Модуль 2 
ІНДЗ 8     8 8     8 

Усього годин 120 24 36   60 120 6 10   104 

6. Теми практичних занять 

 

№n/

n 

Назва теми Кількість годин 
денна заочна 

Алгебра висловлень. 20 5 

1-2. Висловлення. Операції над висловленнями. Таблиці істинності 

логічних операцій. 

4 1 

3-4. Формули алгебри висловлень. Таблиці істинності формул. 

Тавтології. 

4 1 

5-6. Булеві функції. Рівносильність формул алгебри висловлень. 4 1 

7. Нормальні форми алгебри висловлень. 4 1 

8. Застосування алгебри висловлень в теорії комбінаційних схем. 4 1 

Логіка предикатів. 10 2 

9. Предикати. Логічні операції над предикатами. Формули логіки 

предикатів. 

4 1 

10. Рівносильність формул. Нормальні форми логіки предикатів. 2 1 

11. Логічне слідування. Метод резолюції. 2  

12. Застосування математичної логіки в логіко-математичній 

практиці. Подання знань за допомогою логіки предикатів 

2  

Елементи теорії алгоритмів. 6 3 

13 Елементи теорії алгоритмів. Змістовне поняття алгоритму. 

Схема побудови алгоритмічної системи. Рекурсивні функції. 

Гіпотеза Черча. 

2 1 

14 Машини Тьюрінга. Операції з машинами.  2 1 

15 Нормальні алгоритми Маркова. Принцип нормалізації. 2 1 

Всього: 36 10 

  



8. Самостійна робота  

№ Зміст навчального матеріалу 
Кількість годин 

денна заочна 

Т1 
Висловлення. Операції над висловленнями. Таблиці 

істинності формул. 

4 6 

Т2 
Булеві функції. Рівносильність формул алгебри 

висловлень. 

4 6 

Т3 
Проблема вирішення в алгебрі висловлень. Нормальні 

форми алгебри висловлень.  

4 6 

Т4 Логічне слідування на базі алгебри висловлень 
4 6 

Т5 
Застосування алгебри висловлень в теорії комбінаційних 

схем. 

4 6 

Т6 
Предикати. Логічні операції над предикатами. Формули 

логіки предикатів. Інтерпретація формул. 

4 6 

Т7 
Логічно загальнозначущі формули. Рівносильність 

формул. Нормальні форми логіки предикатів. 

4 6 

Т8 Логічне слідування. Метод резолюції і його застосування 
4 6 

Т9 Подання знань за допомогою логіки предикатів. 
4 6 

Т10 
Змістовне поняття алгоритму. Необхідність уточнення 

поняття алгоритму. Схема побудови алгоритмічної 

системи. 

4 6 

Т11 Обчислювальні функції. 
3 9 

Т12 Машини Тьюрінга.  
3 9 

Т13 Нормальні алгоритми Маркова. 
3 9 

Т14 Алгоритмічно нерозв’язувані проблеми. 
3 9 

 Індивідуальне завдання 
8 8 

 Всього: 60 104 

 

9. Індивідуальні завдання 
Індивідуальне завдання стосується питань математичної логіки та теорії 

алгоритмів, які не увійшли до лекційного курсу дисципліни і виконується 

студентом у формі реферату (презентації) або наукового дослідження з 

підготовкою доповіді на науковій студентській конференції та/або публікацією 

тез доповіді у науковому збірнику. 

10. Методи навчання 
Аналіз/синтез, порівняння, узагальнення, конкретизація, аналогія, 

інтерактивні методи, метод проблемного викладу, дослідницький, самоаналіз. 

11. Методи контролю 
Завдання до практичних і самостійних робіт, контрольні роботи, тестовий 

контроль, екзамен. 



12. Критерії оцінювання результатів навчання 
Під час оцінювання знань та умінь студентів з дисципліни здійснюються такі 

форми контролю: поточний, модульний, підсумковий. 

Поточний контроль враховує усне опитування (враховується самостійна 

робота), активність на занятті та виконання практичних завдань. Результати 

оцінюються за нижче наведеними критеріями: 

5 балів – студенти дають обґрунтовані, глибокі та теоретично правильні 

відповіді на поставлені запитання, демонструють поєднання теоретичних і 

практичних знань, аналізують, узагальнюють, самостійно роблять висновки. 

4 балів – студенти володіють теоретичними знаннями в обсязі навчальної 

теми, не допускають суттєвих помилок при відповіді на всі питання, активні на 

занятті і вміють застосовувати одержані знання у своїй практичній діяльності. 

3 бали – студенти при володінні теоретичними знаннями дають недостатньо 

ґрунтовні відповіді на поставлені запитання, активні на занятті, допущені 

помилки  при розв'язку практичних завдань студент може виправити самостійно. 

2 бали – студенти частково дають неправильні відповіді на поставлені 

запитання, активні на занятті, допущені помилки при розв'язку практичних 

завдань, студент може виправити при допомозі викладача.  

1 бал – студенти при достатньому володінні теоретичними знаннями 

допускають помилки у формулюванні термінів, беруть участь в обговоренні 

питань практичного заняття, але творчість та ініціатива відсутні, завдання 

практичного характеру мають репродуктивний характер. 
Індивідуальне завдання (реферат, презентація, тощо) оцінюється за такими 

критеріями: актуальність; глибина розкриття теми, вирішення поставлених завдань;  

обґрунтування висновків; грамотність; стиль викладу; оформлення та обсяг виконаної 

роботи; завершеність дослідження. Дана оцінка додається до поточного контролю з 

відповідної теми. 

Крім цього, після вивчення змістового модуля для оцінювання засвоєння 

знань проводиться модульний контроль, результати заносяться в академічний 

журнал окремим рядком. 

Бали набрані під час поточного контролю, тестів модульного контролю і 

підсумковий контроль визначають оцінку з даної дисципліни (за стобальною 

шкалою).  

Оцінки «відмінно» заслуговують відповіді студентів, що показали глибокі 

знання програми курсу, засвоїли основну літературу, набули визначеного 

програмою кола необхідних знань та мають визначені практичні навички. Крім 

того, враховується вміння грамотно, чітко і послідовно викласти питання, що 

розглядається. Швидко виконувати поставлені практичні задачі. 

Оцінки «добре» заслуговують відповіді студентів, які виявили тверді знання 

навчального матеріалу в обсязі навчальної програми, не допустили суттєвих 

помилок при відповіді на всі питання, чітко виклали матеріал та показали 

здібності і вміння застосовувати одержані знання у своїй практичній діяльності 

при використанні натяків на виконання практичних завдань. 

Оцінки «задовільно» виставляється студентам, які показали знання 

основного матеріалу в обсязі навчальної програми, але допустили при відповіді 

помилки, невірність окремих формулювань, положень, або які показали 

поверхові знання з питань, не чітко і не аргументовано дали відповідь на 

поставлені запитання. Виконувати практичні завдання можуть виконувати лише 



при додаткових вказівках. 

Оцінки «незадовільно» заслуговують відповіді студентів, які показали 

недостатні знання навчально-програмового матеріалу, не знають основних 

понять та положень дисципліни, не вміють виконувати елементарні практичні 

завдання і зовсім не орієнтуються в питання до практичної роботи, чим виявили 

непридатність до професійної діяльності. 

13. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
е

к

з 

Су

ма 
Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 Т13 Т14 Т15 Т16 Т17 Т18 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 10 100 

 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсової роботи, 

практики 

для заліку 

90–100 (A) відмінно   

зараховано 

82–89 (B) 
добре  

75–81 (C) 

69–74 (D) 
задовільно  

60–68 (E) 

35–59 (FX) 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

1–34 (F) 
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

14. Рекомендована література 

Основна 
1. Бондаренко М. Ф., Білоус Н. В., Руткас А. Г. Комп‘ютерна дискретна 

математика: підручник. Харків: «Компанія СМІТ», 2004. 480 с. 

2. Матвієнко М. П. Теорія алгоритмів. Навчальний посібник. К.: 

Видавництво Ліра-К, 2014. 340 с. 

3. Матвієнко М. П., Шаповалов С. П. Математична логіка та теорія 

алгоритмів. Навчальний посібник. К.: Видавництво Ліра-К, 2015. 212 с. 

4. Міхайленко В. М., Федоренко Н. Д., Демченко В. В. Дискретна 

математика: Підручник. К.: Вид-во Європ. Ун-ту, 2003. 319 с. 

5. Прийма С. М. Математична логіка і теорія алгоритмів: Навчальний 

посібник. Мелітополь: ТОВ «Видавничий будинок ММД», 2010. 196 с. 

6. Рамський Ю. С. Логічні основи інформатики: Навч.посіб. К.:НПУ імені 

М.П.Драгоманова, 2003. 286 с. 

 



Допоміжна 

1. Дискретна математика: Підручник / Ю. М. Бардачов, Н. А. Соколова, 

В. Є. Ходаков; За ред. В. Є. Ходакова.-2-е вид., переробл. і допов.  К.:Вища 

шк., 2007. 383 с. 

2. Караванова Т. П. Інформатика: Методи побудови алгоритмів та їх аналіз. 

Необчисл. алгоритми: Навч. посіб. Для 9-10 кл. із поглибл. вивч. 

інформатики. К.: Ґенеза, 2007. 216 с. 

3. Зуб О. М., Коберник Г. І., Нещадим А. Ф. Математика: посібник для студ. 

пед. факультетів. К.: Наук.світ, 2000. 417 с. 

 

15. Інформаційні ресурси 
 

1. http://www.diskret.yak.in.ua – сайт «Дискретна математика». 

2. http://pidruchniki.ws – Українські підручники онлайн. 

3. http://mlib.org.ua – Мега-бібліотека. 

4. http://www.is.svitonline.com/vcg/materials_ukr.html – Колекція електронних 

підручників з комп'ютерних та математичних дисциплін. 

5. http://www.nbuv.gov.ua/ – Національна бібліотека України імені Вернадського 

6. https://library.udpu.edu.ua/ – Бібліотека Уманського державного педагогічного 

університету імені Павла Тичини 

7. https://dspace.udpu.edu.ua/ – Репозитарій Уманського державного педагогічного 

університету імені Павла Тичини 

8. https://moodle.dls.udpu.edu.ua/course/view.php?id=137 – Інформаційно-освітнє 

середовище Уманського державного педагогічного університету імені Павла 

Тичини 

9. https://dntb.gov.ua/  – Державна науково-технічна бібліотека України (Київ) 
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